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คู่มือ ชุดสาธิตการควบคุมระดบัน า้ดวัยวธีิการควบคุมแบบฟัซซีโดยใช้
โปรแกรมแลปววิ 

 

 ชุดสาธิตการควบคุมระดบัน ้า เป็นชุดสาธิตท่ีสามารถ ควบคุมระดบัน ้ าแบบ 1 ถงั และ แบบ 2 
ถงั ทั้งการควบคุมแบบลูปเปิด (Open Loop) และการควบคุมแบบลูปปิด (Close Loop) สามารถ
ปรับแต่งค่าให้กบัการควบคุมแบบเวลาจริง (Real Time) ด้วยโปรแกรมแลปวิว (LabVIEW) บน
หน้าจอคอมพิวเตอร์ (Computer) พร้อมทั้งแสดงกราฟการตอบสนองของ   ระดบัน ้ าเปรียบเทียบ
กบัค าสั่งไดอี้กดว้ย  
1.  ชุดสาธิตทั้งหมดประกอบด้วยอุปกรณ์ดังนี ้

 1.1  คอมพิวเตอร์ท่ีติดตั้งโปรแกรมแลปววิ  
 1.2  ชุดสาธิตบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) 

 1.3  ชุดสาธิตโครงวางถงัน ้า  
 1.1  คอมพิวเตอร์ท่ีติดตั้งโปรแกรมแลปวิว โดยการประมวลผลนั้นจะตอ้งเรียกการใช้งานต่างๆ 

ผา่นโปรแกรม ลกัษณะของคอมพิวเตอร์มี 2 ประเภทคือ      
 1.1.1  คอมพิวเตอร์ พีซี  คือคอมพิวเตอร์ธรรมดาท่ีใช้อยู่ในบ้านหรือส านักงานทั่วไป        

โดยตอ้งอาศยัไฟฟ้ากระแสสลบั 220 โวลทเ์ล้ียงตลอดเวลา แต่มีขอ้เสียคือตวัเคร่ืองมี 
ตวัเคร่ืองขนาดใหญ่ไม่สามารถเคล่ือนยา้ยไดห้รือเคล่ือนท่ีไดใ้นขณะท างาน ดงัรูปท่ี 
ง-1                     

                      ขนาดใหญ่ไม่สามารถเคล่ือนยา้ยไดห้รือเคล่ือนท่ีไดใ้นขณะท างาน ดงัรูปท่ี ง-1         
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ง-1  ลกัษณะของคอมพิวเตอร์พีซี 
 1.1.2  คอมพิวเตอร์โนต้บุ๊ค คือ คอมพิวเตอร์อีกรูปแบบหน่ึงท่ีสามารถปฏิบติังานหรือเปิด      
          ใช้งานในสภาวะเคล่ือนท่ีได้ โดยการท างานจะอาศัยไฟฟ้าท่ีได้จากแบตเตอร่ี         
แต่จะใช้งานได้นานและเร็วเท่าใดนั้นก็ข้ึนอยู่กับ ขีดความสามารถ ของคอมพิวเตอร์ โน้ตบุ๊ค        
แต่ละรุ่น ดงัรูปท่ี ง-2  
 

มีขนาดใหญ่ไม่สามารถเคล่ือนยา้ยไดห้รือเคล่ือนท่ีไดใ้นขณะท างาน ดงัรูปท่ี ง-1         
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รูปที ่ง-2  ลกัษณะของคอมพิวเตอร์โนต้บุค๊  
 1.1.3  พอร์ตส่ือสารแบบ USB (Universal Serial Bus) 

 มาตรฐานการเช่ือมต่อแบบ  USB ช่องทางการส่ือสารความเร็วสูงอีกชนิดหน่ึง       
ใช้ส าหรับต่อพ่วงอุปกรณ์อ่ืนๆ เข้ากับคอมพิวเตอร์ ไม่ว่าจะเป็น เคร่ืองพิมพ์ เมาส์ คีย์บอร์ด 
สแกนเนอร์ โมเด็ม และอ่ืนๆ ก็สามารถน ามาต่อเช่ือมเขา้กบั USB พอร์ตน้ีได ้ลกัษณะของ      USB 

พอร์ต จะเป็นช่องเสียบเหล่ียมขนาดเล็ก ปกติจะติดตั้งไวด้า้นหลงัของเคร่ือง แต่คอมพิวเตอร์บางรุ่น 
ก็ติดตั้งไวด้้านหน้า เดิมที USB รุ่นท่ีเราใช้กนั จะเป็นเวอร์ชัน่ USB 1.1 ต่อมาได ้               มีการ
พฒันาใหเ้ป็นเวอร์ชัน่ 2.0 ซ่ึงจะท างานในการรับ-ส่งขอ้มูลไดเ้ร็วข้ึนดงัรูปท่ี ง-3 
 

 

รูปที ่ง-3  ต  าแหน่งของตวัต่อแบบ USB ท่ีดา้นหลงัคอมพิวเตอร์ พีซี 

 1.1.4  พอร์ตส่ือสารแบบ USB พอร์ตของคอมพิวเตอร์โนต้บุค๊  
            ปัจจุบันคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ค มี  พอร์ต USB ใช้เป็นพอร์ตส่ือสาร โดยลักษณะ          
ด 
 
    
 

ดงัรูปท่ี ง-4 
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รูปที ่ง-3  ต  าแหน่งของตวัต่อแบบ USB ท่ีดา้นขา้งคอมพิวเตอร์ โนต้บุค๊ 

 1.1.5  โปรแกรมแลปววิ  
 โปรแกรมแลปววิ เป็นโปรแกรมท่ีใชง้านในดา้น การวดั บนัทึกผล ประมวลผล และ
ควบคุมอุปกรณ์หรือระบบทางวิศวกรรม เช่น การวดัและบนัทึกผลอุณหภูมิในเคร่ืองจกัร เป็นตน้ 
แสดงตวัอยา่งไอคอนโปรแกรมดงัรูปท่ี ง-5 และแสดงตวัอยา่งหนา้ตาโปรแกรมดงัรูปท่ี ง-6 

 

รูปที ่ง-5  ไอคอน (Icon) ของโปรแกรมแลปววิ 

 

 
 

รูปที ่ง-6  หนา้ต่างท่ีใชง้านของโปรแกรมแลปววิ  
 1.2  กล่องชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอร์ 

   ลกัษณะเป็นกล่องส าหรับใช้สาธิตโดยท าหน้าท่ีรับสัญญาณป้อนกลบั (Feedback)        จาก
เซนเซอร์ความดัน 2 ตวัของระบบ  เพื่อส่งสัญญาณไปยงัไมโครคอนโทรเลอร์แล้วท าการแปลง
สัญญาณอนาลอกเป็นสัญญาณดิจิตอล และรับสัญญาณค าสั่ง (Command) จากโปรแกรมแลปวิว
ดว้ยพอร์ตส่ือสารแบบ USB เพื่อใช้สัญญาณพีดบัเบิ้ลยูเอ็ม (PWM : Pulse Width Modulation) 
ควบคุมมอเตอร์ป๊ัมผา่นโปรแกรมแลปววิ ไดอี้กดว้ย ลกัษณะของชุดสาธิตดงัรูปท่ี ง-7   
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รูปที ่ง-7  ลกัษณะของสาธิตบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 1.3  ชุดสาธิตโครงวางถงัน ้า 

ลกัษณะเป็นแผงส าหรับใชส้าธิตโดยท าหนา้ท่ีจ่ายสัญญาณป้อนกลบัจากเซนเซอร์ความดนั 
และรับสัญญาณพีดับเบิ้ลยูเอ็ม จากกล่องชุดสาธิตบอร์ด-ไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อควบคุม         
การท างานของมอเตอร์ป๊ัม แผงชุดสาธิตประกอบดว้ยถงัน ้ า 2 ถงัท่ีมีวาล์วเช่ือมต่อระหว่างสองถงั 
ซ่ึงกน้ถงัของแต่ละถงัจะมีวาลว์ระบายน ้าออก ลกัษณะของชุดสาธิตดงัรูปท่ี ง-8 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ง-8  ลกัษณะของชุดสาธิตโครงวางถงัน ้า 
 
2  หน้าต่างของโปรแกรมการควบคุมระดับน า้ โดยใช้ตัวควบคุมแบบฟัซซี (Fuzzy Controller) 

 โปรแกรมหนา้หลกัในการควบคุมชุดควบคุมระดบัน ้ าโดยใชต้วัควบคุมฟัซซีและเปิด-ปิด (ON-

OFF) หนา้จอหลกัจะเป็นโปรแกรมท่ีมีไวส้ าหรับผูค้วบคุมสามารถใชง้านและท าการควบคุม 
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รูปที ่ง-9  หนา้ต่างควบคุมระดบัน ้าโดยใชต้วัควบคุมแบบเปิด-ปิด, พีไอดีและฟัซซี 
ส่วนประกอบต่างๆ ของโปรแกรมการควบคุมความเร็วและกระแส มีดงัน้ี 
 หมายเลข 1 คือ ปุ่มเร่ิมการท างานหรือหยดุการท างานของโปรแกรม 
    หมายเลข 2 คือ ปุ่มเลือกวธีิป้อนจุดก าหนด (Set Point) โดยเลือกได ้2 วธีิคือแบบใชเ้มาส์     
 และใชคี้ยบ์อร์ดในการป้อนจุดก าหนด 
 หมายเลข 3 คือ ปุ่มเลือกพอร์ต USB ท่ีใชติ้ดต่อกบัไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 หมายเลข 4 คือ ปุ่มเลือกท่ีเก็บไฟลน์ามสกุล .fc ท่ีใชเ้ก็บการตั้งฐานกฏของฟัซซี 
 หมายเลข 5 คือ ปุ่มเลือกตวัควบคุม (Controller) ของระบบ 
 หมายเลข 6 คือ ปุ่มควบคุมการหยดุ (Stop) ของโปรแกรม 
 หมายเลข 7 คือ ปุ่มเลือกระบบการควบคุมระดบัน ้าแบบ 1 ถงัหรือ 2 ถงั 
 หมายเลข 8 คือ แถบเล่ือนก าหนดค่าจุดก าหนด 
 หมายเลข 9 คือ สวติช์เลือกระบบแบบลูปเปิดหรือลูปปิด 
 หมายเลข 10 คือ แถบแสดงระดบัน ้าปัจจุบนัของถงัน ้า 
 หมายเลข 11 คือ กราฟแสดงผลระหวา่งจุดก าหนด สีน ้าเงิน ค่าป้อนกลบั สีแดง 
 
3  ข้ันตอนการใช้งานชุดสาธิตการควบคุมระดับน า้ แบ่งออกเป็น 2 แบบ ดังนี ้

 3.1  ขั้นตอนการต่ออุปกรณ์ การควบคุมระดบัน ้า แบบลูปเปิด 

             3.1.1  จดัเตรียมอุปกรณ์ท่ีใชใ้นชุดสาธิตประกอบดว้ย 

1 

2
\
2 3 
4 

5 

6
\ 

7
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8
\ 

9
\ 

10 

11 
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                   3.1.1.1  คอมพิวเตอร์โนต้บุค๊ 
       3.1.1.2  กล่องชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอร์ 
       3.1.1.3  ชุดสาธิตโครงวางถงัน ้า 
 3.1.2  ต่อสายไฟฟ้าสัญญาณเขา้กบัชุดสาธิตแต่ละชุด 
 

       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ง-10  การเช่ือมต่อกล่องชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอร์กบัชุดสาธิตโครงวางถงัน ้ า  
      3.1.3  วธีิการติดต่อชุดสาธิตการควบคุมระดบัน ้ากบัโปรแกรมแลปววิ  
         3.1.3.1  เปิดโปรแกรมแลปววิ ท่ีเขียนโปรแกรมการควบคุมระดบัน ้าไว ้ดงัรูปท่ี ง-11 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ง-11  หนา้ต่างโปรแกรมแลปววิ  

USB 
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  3.1.3.2  เลือกคอมพอร์ต (Com Port) ตามหมายเลขท่ีเช่ือมต่อไวก้บัพอร์ต USB ท่ี
ติดต่อกบัชุดไมโครคอนโทรลเลอร์ ในท่ีน้ีเช่ือมต่อพอร์ต USB ไวท่ี้พอร์ต
หมายเลข 4 ดงัรูปท่ี  ง-12                            

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ง-12  เลือกคอมพอร์ต  
  3.1.3.3 กดปุ่มเร่ิม (Run) เพื่อเร่ิมโปรแกรมแลปวิว เพื่อเร่ิมการควบคุมความเร็ว     

แบบลูปเปิด ดงัรูปท่ี ง-13 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

รูปที ่ง-13  โปรแกรมพร้อมท างาน 
    

 

   

หมายเลข 4 ดงัรูปท่ี  ง-12 
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 3.1.3.4  เลือกสวติช์การควบคุมระบบแบบลูปเปิด ดงัรูปท่ี ง-14 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ง-14  เลือกสวติช์ควบคุมแบบลูปเปิด 

   3.1.3.5  เลือกสวิตช์การควบคุมระดบัน ้ าแบบ 1 ถงัหรือ 2 ถงัโดยการเล่ือนซ้ายหรือ 
ขวา ในท่ีน้ีเลือกสวติช์เป็นการควบคุมแบบ 1 ถงัดงัรูปท่ี ง-15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ง-15  เลือกสวติช์ควบคุมแบบ 1 ถงั 
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 3.1.3.6  เล่ือนวาลว์ระบายน ้าถงัท่ี 1 ไปท่ีต าแหน่งเปิด และวาลว์ระหวา่งถงัทั้ง 2 ไป
ยงัต าแหน่งปิด ดงัรูปท่ี ง-16 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ง-16  ต  าแหน่งวาลว์น ้าของการควบคุมระดบัน ้าแบบ 1 ถงั  
   3.1.3.7 เล่ือนแถบค่าก าหนดไปท่ีระดบัน ้ าท่ีต้องการ จะมีผลการตอบสนองของ

ระบบแสดงข้ึนบนกราฟโดยเส้นสีน ้ าเงินคือ ค่าก าหนด และสีแดง            
คือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ง-17  ผลการตอบสนองควบคุมแบบ 1 ถงั 
 3.1.4   ขั้นตอนการต่อการควบคุมระดบัน ้าแบบลูปปิด   
                 3.1.4.1  จดัเตรียมอุปกรณ์ท่ีใชใ้นชุดสาธิตประกอบดว้ย 
                  ก)  คอมพิวเตอร์โนต้บุค๊ 

คือ สัญญาณป้อนกลบัดงัรูปท่ี ง-17 
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     ข)  กล่องชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอร์ 
     ค)  ชุดสาธิตโครงวางถงัน ้า 
  3.1.4.2  ต่อสายไฟฟ้าสัญญาณเขา้กบัชุดสาธิตแต่ละชุด 
 

       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ง-18  การเช่ือมต่อกล่องชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอร์กบัชุดสาธิตโครงวางถงัน ้ า 
  3.1.4.3  วธีิการติดต่อชุดสาธิตการควบคุมระดบัน ้ากบัโปรแกรมแลปววิ  
   ก)  เปิดโปรแกรมแลปวิว ท่ีเขียนโปรแกรมการควบคุมระดบัน ้ าไว ้ดงัรูปท่ี 

ง-19 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

รูปที ่ง-19  หนา้ต่างโปรแกรมแลปววิ  

USB 
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    ข)  เลือกคอมพอร์ต ตามหมายเลขท่ีเช่ือมต่อไวก้บัพอร์ต USB ท่ีติดต่อกบั
ชุดไมโครคอนโทรลเลอร์ ในท่ีน้ีเช่ือมต่อพอร์ต USB ไว้ท่ีพอร์ต
หมายเลข 4 ดงัรูปท่ี  ง-20           

                               
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ง-20  เลือกคอมพอร์ต 
    ค)  กดปุ่มเร่ิม เพื่อเร่ิมโปรแกรมแลปวิวเพื่อเร่ิมการควบคุมความเร็วแบบ

ลูปเปิด  ดงัรูปท่ี ง-21 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ง-21  โปรแกรมพร้อมท างาน 

1 

หมายเลข 4 ดงัรูปท่ี  ง-20 
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          ง)  เลือกสวติช์การควบคุมระบบแบบลูปปิด ดงัรูปท่ี ง-22 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ง-22  เลือกสวติช์ควบคุมแบบลูปปิด 
     จ)  เลือกสวติช์ตวัควบคุมแบบต่างๆตามท่ีตอ้งการในท่ีน้ีเลือกใชต้วัควบคุม

แบบเปิด-ปิดดงัรูปท่ี ง-23 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ง-23  เลือกสวติช์ควบคุมแบบลูปปิดและเลือกใชต้วัควบคุมแบบเปิดปิด 

    ฉ)  เลือกสวิตช์การควบคุมระดบัน ้ าแบบ 1 ถงัหรือ 2 ถงัโดยการเล่ือนซ้าย
หรือขวา ในท่ีน้ีเลือกสวติช์เป็นการควบคุมแบบ 2 ถงัดงัรูปท่ี ง-24                         
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รูปที ่ง-24  เลือกสวติช์ควบคุมแบบ 2 ถงั 
          ช)  เล่ือนวาลว์ระบายน ้าถงัท่ี 1 ไปท่ีต าแหน่งปิด เล่ือนวาลว์ระหวา่งถงัทั้ง 2 

และวาลว์ระบายน ้าถงัท่ี 2 ไปยงัต าแหน่งเปิด ดงัรูปท่ี ง-25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ง-25  ต  าแหน่งวาลว์น ้าของการควบคุมระดบัน ้าแบบ 2 ถงั 
     ซ)  เล่ือนแถบค่าก าหนดไปท่ีระดบัน ้าท่ีตอ้งการ จะมีผลการตอบสนองของ

ระบบแสดงข้ึนบนกราฟ โดยเส้นสีน ้ าเงินคือ ค่าก าหนด และสีแดงคือ 
สัญญาณป้อนกลบัดงัรูปท่ี ง-26 

       
                                         
 

สัญญาณป้อนกลบัดงัรูปท่ี ง-26 
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รูปที ่ง-26  ผลการตอบสนองควบคุมแบบ 2 ถงั 
 


