
 
 

บทที ่4 
ผลการดาํเนนิงาน 

 
 ในการดําเนินงานของโครงงานชุดควบคุมการประหยัด
พลังงานไฟฟาโดยใชการตรวจวัดความตานทานทางกลสําหรับ
ระบบไฮดรอลิก  ไดทําการเขียนโปรแกรมในการควบคุมการ
ทํางานของระบบ โดยมีโปรแกรมหลักอยู 3 โปรแกรม คือ 
โปรแกรมท่ีควบคุมการทํางานของมอเตอรโปรแกรมควบคุมการ
ทํางานของวาลวบังคับทิศทางให ทํางานตามเงื่อนไข และ
โปรแกรมเก็บคาขอมูล (Program Data Logging)กระแสไฟฟา
และความดันในระบบไฮดรอลิก ไดมีการทดลองเพ่ือเก็บคาการใช
พลังงานไฟฟา  และความดันในระบบไฮดรอลิก  โดยเก็บขอมูลใน
รูปแบบของไมโครซอฟท เอ็กเซล (Microsoft Excel) และบันทึก
ผลการทดลองและหาการประหยัดพลังงานในระบบตางๆ ซึ่งในผล
การดําเนินงานและการทดลองประกอบดวย 
 4.1  หนาตางโปรแกรมบันทึกขอมูล  
 4.2  หนาตางโปรแกรมระบบเดิม 
 4.3  หนาตางโปรแกรมประหยัดพลังงานโดยพีไอดี 
(Program Saving Energy by PID Control) 
 4.4  หนาตางโปรแกรมประหยัดพลังงานโดยอิมพีแดนซ 
(Impedance  Control) 
 4.5  ผลการทดลองจากความดันในแตละระบบ  และ
เปรียบเทียบคาความดันในแตละระบบ 



4.6  ผลการทดลองจากคาการใชพลังงานไฟฟาของมอเตอร
ในแตละระบบ  และการเปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาของ
มอเตอรในแตละระบบ 

4.7  การเปรียบเทียบอัตราการใชพลังงานไฟฟาของระบบ 



93 
 

4.1  หนาตางโปรแกรมบนัทกึขอมลู 
      โปรแกรมบันทึกขอมูล  เปนโปรแกรมท่ีใชในการเก็บคาการ
ใชพลังงานไฟฟาของมอเตอรและความดันในระบบไฮดรอลิก  
โดยคาท่ีทําการบันทึกนั้นจะอยูในรูปแบบของโปรแกรมเอ็กเซลซึ่ง
คาท่ีถูกบันทึกจะแสดงชวงเวลาท่ีทําการบันทึก และในสวนของ
หนาตางของโปรแกรมนี้ยังแสดงคาไฟฟา (บาท) โดยคิดคาการ
ใชพลังงานไฟฟาหนวยละ 5 บาท ในภาพท่ี 4-1 

 
ภาพที่ 4-1  หนาตางของโปรแกรมบันทึกขอมูล 

สวนประกอบตาง ๆ ของโปรแกรมบันทึกขอมูลมีดังนี้  
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 หมายเลข.1 คือ ชองท่ีแสดงท่ีอยูของตารางท่ีบันทึกคา
การใชพลังงานไฟฟาและ 
ความดันในระบบไฮดรอลิก    

 หมายเลข 2 คือ ตารางการแสดงคาชวงเวลาในการ
บันทึกคา 
 หมายเลข 3 คือ ปุมหยุด (Stop) เพ่ือหยุดการทํางานของ
โปรแกรม 
 หมายเลข 4 คือ ตารางการแสดงคาชองแรงดันท่ีเซต
ใหกับระบบ 
 หมายเลข 5 คือ สวิตซรีเซตตารางการแสดงคาการใช

พลังงานไฟฟากับความดันในระบบไฮดรอลิก  และแสดงชวงเวลา
ในการบันทึกคา 

 หมายเลข 6 คือ ตารางการแสดงคาความดันท่ีวัดไดจาก
เซ็นเซอร 
 หมายเลข 7 คือ ตารางการแสดงคาการใชพลังงาน
ไฟฟา 
 การทดสอบเก็บคาขอมูลจากเซ็นเซอร ตองกดใสคา

ขอมูล  เพ่ือเลือกท่ีการจัดเก็บขอมูลวาจะเก็บขอมูลไปไวท่ีไหน  
ในชองหมายเลข 1 และกดปุมท่ีหมายเลข 5 เพ่ือทําการรีเซต
ขอมูลตางๆในตารางเพ่ือทําการบันทึกใหม 
 
4.2  หนาตางของโปรแกรมระบบเดมิ 
 โปรแกรมระบบเดิมเปนโปรแกรมการเคลื่อนท่ีของกานสูบ  
ขณะทํางานโประแกรมจะแสดงคาความดันภายในระบบไฮดรอลิก  
และมีอัลตราโซนิกเซ็นเซอร (Ultrasonic sensor)  ในการ
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ตรวจเช็คตําแหนงของกานสูบโดยท่ีอัลตราโซนิกเซ็นเซอร  จะ
เช็คตําแหนงกานสูบเลื่อนเขาสุดและกานสูบอัดช้ินงาน 

 
 ภาพที่ 4-2  หนาตางของโปรแกรมระบบเดิม 

 
 
 

สวนประกอบตาง ๆ ของโปรแกรมระบบเดิมมีดังนี้  
  หมายเลข 1 คือ สําหรับปรับคาสีของเสนกราฟ 
  หมายเลข 2 คือ กราฟแสดงผล จากเซ็นเซอรวัดความดัน 
  หมายเลข 3 คือ มุมมองผานกลองเว็บแคม (Webcam) ตัว
ท่ี 1 

  หมายเลข 4 คือ มุมมองผานกลองเว็บแคม (Webcam) ตัว
ท่ี 2 

  หมายเลข 5 คือ ชองนับเวลาเพ่ือส่ังใหกระบอกสูบเลื่อน
ออก 
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  หมายเลข 6 คือ สัญญาณแสดงเม่ือกานสูบรอช้ินงาน 
  หมายเลข 7 คือ ชองนับเวลาเพ่ือส่ังใหกระบอกสูบเลื่อน
เขา 

  หมายเลข 8 คือ สัญญาณแสดงเม่ือกานสูบอัดช้ินงาน 
  หมายเลข 9 คือ ปุมสตอป (Stop) เพ่ือหยุดการทํางานของ
โปรแกรม 

การทดลองการแสดงสภาวะของกานสูบไฮดรอลิก  เม่ือเริ่มการ
ทํางานของระบบ  ในสวนของหมายเลข 2 จะแสดงคาความดันท่ี
เกิดข้ึนในระบบ  หมายเลข 3 จะรับภาพจากกลองเว็บแคมตัวท่ี 1 
เพ่ือแสดงคาของกระแสและคาของความดันท่ีเกิดข้ึนในระบบ  
หมายเลข 4 จะรับภาพจากกลอง   เว็บแคมตัวท่ี 2 เพ่ือแสดงการ
ทํางานของกระบบอกสูบ จากนั้นชองท่ี หมายเลข 5 ก็จะนับแสดง
คาเวลา 10 วินาทีกอนท่ีจะส่ังใหกานสูบเคลื่อนท่ีออก เม่ือกานสูบ
อัดช้ินงาน ชองหมายเลข 7 ก็จะนับแสดงคาเวลา 10 วินาที กอนท่ี
จะส่ังใหกานสูบเคลื่อนท่ีเขาสุด เม่ือกานสูบเคลื่อนท่ีอัดช้ินงานคา
ความดันภายในระบบก็จะแสดงในกราฟ หมายเลข 2  

 
4.3  หนาตางโปรแกรมประหยดัพลงังานโดยพไีอด ี
      โปรแกรมประหยัดพลังงานโดยพีไอดี  เปนโปรแกรมในการ
ควบคุมชุดประหยัดพลังงานในระบบไฮดรอลิกโดยใชพีไอดี  
สามารถปรับคาความดันภายในระบบไดและมีการแสดงคาความ
ดันปอนกลับ  ในภาพท่ี 4-3 
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ภาพที่ 4-3  หนาตางของโปรแกรมประหยัดพลังงานโดยพีไอดี 
 

สวนประกอบตาง ๆ ของโปรแกรมประหยัดพลังงานโดยพีไอดี 
มีดังนี้ 

  หมายเลข 1 คือ กราฟแสดงผล เซ็นเซอรตัวท่ี 1 สีขาว 
และเซ็นเซอรตัวท่ี 2 สีแดง 

  หมายเลข 2 คือ สําหรับปรับคาสีของเสนกราฟ 
  หมายเลข 3 คือ ปุมปรับกําหนดคาพีไอดี (Proportional : 

Kp, Integral : Ki, Derivative : Kd) เพ่ือใหระบบมีความเสถียรกับ
ระบบ 

  หมายเลข 4 คือ ไฟสัญญาณ เม่ือกระบอกสูบเลื่อนเขาสุด 
  หมายเลข 5 คือ ชองนับเวลาเพ่ือส่ังใหกระบอกสูบเลื่อน
เขา 

  หมายเลข 6 คือ ไฟสัญญาณ เม่ือกระบอกสูบเลื่อนออกสุด 
  หมายเลข 7 คือ ชองนับเวลาเพ่ือส่ังใหกระบอกสูบเลื่อน

ออก 
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  หมายเลข 8 คือ ปุมหยุดเพ่ือหยุดการทํางานของโปรแกรม 
  หมายเลข 9 คือ ชองกําหนดคาความดันภายในระบบ 

 การทดสอบการควบคุมโดยสามารถเลือกการควบคุมซึ่ง
สามารถควบคุมความดันไดโดยการกรอกคาความดันในชองท่ี 
หมายเลข 9 เม่ือต้ังคาเรียบรอยสามารถดูความดันภายในระบบได
จากกราฟ     ท่ีหมายเลข 1  
 
 
 
 
4.4  หนาตางโปรแกรมประหยดัพลงังานโดยอมิพแีดนซ    
      โปรแกรมประหยัดพลังงานโดยอิมพีแดนซ  เปนโปรแกรมใน
การควบคุมชุดประหยัดพลังงานในระบบไฮดรอลิก   โดยใช
หลักการควบคุมอิมพีแดนซของระบบท่ีเกิดข้ึน  ภายในระบบได
และมีการแสดงคาความดันปอนกลับในภาพท่ี 4-4 
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ภาพที่ 4-4  หนาตางของโปรแกรมประหยัดพลังงานโดย
อิมพีแดนซ 

 
สวนประกอบตาง ๆ ของโปรแกรมประหยัดพลังงานโดยพีไอดี 

มีดังนี้ 
  หมายเลข 1 คือ สําหรับปรับคาสีของเสนกราฟ 
  หมายเลข 2 คือ กราฟแสดงผล จากเซ็นเซอรวัดความดัน 
  หมายเลข 3 คือ มุมมองผานกลองเว็บแคม (Webcam) ตัว
ท่ี 1 

  หมายเลข 4 คือ มุมมองผานกลองเว็บแคม (Webcam) ตัว
ท่ี 2 

  หมายเลข 5 คือ ชองสําหรับปรับคาความดันของระบบ 
  หมายเลข 6 คือ ชองนับเวลาเพ่ือส่ังใหกระบอกสูบเลื่อน
ออก 
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  หมายเลข 7 คือ สัญญาณแสดงเม่ือกานสูบรอช้ินงาน 
  หมายเลข 8 คือ ชองนับเวลาเพ่ือส่ังใหกระบอกสูบเลื่อน
เขา 

  หมายเลข 9 คือ สัญญาณแสดงเม่ือกานสูบอัดช้ินงาน 
 
  หมายเลข 10 คือ ชองสําหรับแสดงคากระแสไฟฟาท่ี
เกิดข้ึน 

  หมายเลข 11 คือ ปุมสตอป (Stop) เพ่ือหยุดการทํางาน
ของโปรแกรม 

การทดลองการแสดงสภาวะของกานสูบไฮดรอลิก  เม่ือเริ่มการ
ทํางานของระบบจะตองปอนคาความดันในการทํางานของระบบท่ี
ชองหมายเลข 5  ในสวนของหมายเลข 2 จะแสดงคาความดันท่ี
เกิดข้ึนในระบบ  หมายเลข 3 จะรับภาพจากกลองเว็บแคมตัวท่ี 1 
เพ่ือแสดงคาของกระแสและคาของความดันท่ีเกิดข้ึนในระบบ  
หมายเลข 4 จะรับภาพจากกลอง  เว็บแคมตัวท่ี 2 เพ่ือแสดงการ
ทํางานของกระบบอกสูบ จากนั้นชองท่ี หมายเลข 6 ก็จะนับแสดง
คาเวลา 10 วินาทีกอนท่ีจะส่ังใหกานสูบเคลื่อนท่ีออก เม่ือกานสูบ
อัดช้ินงาน ชองหมายเลข 7 ก็จะนับแสดงคาเวลา 10 วินาที กอนท่ี
จะส่ังใหกานสูบเคลื่อนท่ีเขาสุด เม่ือกานสูบเคลื่อนท่ีอัดช้ินงานคา
ความดันภายในระบบก็จะแสดงในกราฟ หมายเลข 2  

 
4.5  ผลการทดลองจากคาความดนัในระบบและการเปรยีบเทียบ

คาความดนัในแตละระบบ 
      จากการทดลองการเก็บคาขอมูลจากเซ็นเซอรจะแสดงกราฟ
คาความดัน ภายในระบบไฮดรอลิก    แบบตางๆเชน ระบบเดิม 
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ระบบควบคุมแบบพีไอดี  โดยชุดไฮดรอลิก   แบบระบบเดิมจะมี
วงจรการทํางานดังภาพท่ี 4-5  สวนชุดไฮดรอลิก   แบบระบบ
ควบคุมแบบตางๆ เชน ระบบเดิม ระบบควบคุมแบบพีไอดี  และ
ระบบควบคุมแบบอิมพีแดนซ จะมีวงจรการทํางาน ดังภาพท่ี 4-6 

 
ภาพที่ 4-5  วงจรไฮดรอลิกระบบแบบเดิม 
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ภาพที่ 4-6  วงจรไฮดรอลิกแบบระบบควบคุมแบบตางๆ 
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 ภาพที่ 4-7  ความดันภายในชุดไฮดรอลิกแบบ
ระบบเดิม 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4-8  ความดันภายในชุดไฮดรอลิกควบคุมโดยพีไอดี 
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ภาพที่ 4-9  ความดันภายในชุดไฮดรอลิกควบคุมโดยอิมพีแดนซ 

 จากภาพท่ี 4-7 ถึงภาพท่ี 4-9 เปนกราฟจากผลการทดลอง
ชุดไฮดรอลิก  แบบระบบตางๆ เชน ระบบเดิม ระบบควบคุมแบบ
พีไอดี  และระบบควบคุมแบบอิมพีแดนซ  ท่ีความดัน 100 บาร ซึ่ง
เปนคาท่ีไดมาจากการเก็บขอมูลของโปรแกรมบันทึกขอมูล  ซึ่ง
ความความดันแตละคาจะมีเวลาท่ีแสดงขณะเก็บขอมูล จึงสามารถ
นําคาการควบคุมความดันในแตละระบบ  เชน  ระบบควบคุมแบบ
พีไอดี และระบบควบคุมแบบอิมพีแดนซ  มาเปรียบเทียบกับการ
ทํางานของระบบเดิม  เพ่ือแสดงใหเห็นคาความดันภายในระบบท่ี
แตกตาง  ดังภาพท่ี 4-10 
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ภาพที่ 4-10  การเปรียบเทียบความดันภายในชุดไฮดรอลิกโดย
การควบคุมแบบตางๆ    

 
 จากภาพท่ี 4-10   เปนกราฟจากการเปรียบเทียบผลการ
ทดลองของชุดควบคุมความดัน           ไฮดรอลิกแบบระบบตางๆ 
เชน ระบบควบคุมแบบพีไอดี  และระบบควบคุมแบบอิมพีแดนซ  
เปรียบเทียบกับชุดไฮดรอลิก   แบบระบบเดิม  ท่ีความดัน 100 บาร  
ซึ่งเปนคาท่ีไดมาจากการเก็บของมูลของโปรแกรมบันทึกขอมูล  
จะสังเกตไดวาคาของความดัน   ขณะรอช้ินงานความดันของชุด      
ไฮดรอลิก   แบบระบบตางๆ เชน ระบบควบคุมโดยพีไอดี  และ
ระบบควบคุมแบบอิมพีแดนซ  จะมีความดันภายในระบบ  อยูท่ี 6-8 
บาร  
 
 
 
4.6  ผลการทดลองจากคาการใชพลงังานไฟฟาของมอเตอรใน
แตละระบบและการเปรียบเทยีบคา  
การใชพลงังานไฟฟาของมอเตอรในแตละระบบ 
 จากการทดลองการเก็บคาขอมูลจากเซ็นเซอร  ซึ่งจะแสดง
กราฟคาการใชพลังงานไฟฟา  ของมอเตอรระบบไฮดรอลิก   
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แบบตางๆ เชน ระบบเดิม ระบบควบคุมแบบพีไอดี  และระบบ
ควบคุมแบบอิมพีแดนซ  โดยชุดไฮดรอลิก  แบบระบบเดิมจะมี
วงจรการทํางานดังภาพท่ี 4-5 และชุด         ไฮดรอลิกแบบระบบ
ควบคุมแบบตางๆ  เชน ระบบเดิม ระบบควบคุมแบบพีไอดี และ
ระบบควบคุมแบบอิมพีแดนซ  จะมีวงจรการทํางานดังภาพท่ี 4-6 
 

 
 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4-11  การใชพลังงานไฟฟาของมอเตอรระบบเดิม 
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ภาพที่ 4-12  การใชพลังงานไฟฟาของมอเตอรแบบควบคุมแบบ

พีไอดี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4-13  การใชพลังงานไฟฟาของมอเตอรแบบควบคุมแบบ
อิมพีแดนซ 

 
 จากภาพท่ี  4-11 ถึงภาพท่ี 4-13  เปนกราฟจากผลการ
ทดลองชุดไฮดรอลิก  แบบระบบตางๆ เชน  ระบบเดิม  ระบบ
ควบคุมแบบพีไอดี  และระบบควบคุมแบบอิมพีแดนซ  ท่ีความดัน 
100 บาร  ซึ่งไดคาการใชพลังงานไฟฟาของมอเตอรมาจากการ
เก็บขอมูลของโปรแกรมบันทึกขอมูล ซึ่งคาการใชพลังงานไฟฟา
ของมอเตอรแตละคาจะมีเวลาท่ีแสดงขณะเก็บขอมูล จึงสามารถ
นําคาการควบคุมความดันในแตละระบบ เชน ระบบควบคุมแบบ
พีไอดี  และระบบควบคุมแบบอิมพีแดนซ  มาเปรียบเทียบกับการ
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ทํางานของระบบเดิม  เพ่ือแสดงใหเห็นคาความดันภายในระบบท่ี
แตกตาง ดังภาพท่ี 4-14 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 4-14  การเปรียบเทียบการใชพลังงานไฟฟาของมอเตอร

ในชุดไฮดรอลิกโดยควบคุมแบบตางๆ       
 จากภาพท่ี 4-14 เปนกราฟการเปรียบเทียบคาการใชพลังงาน
ไฟฟาในชุดไฮดรอลิก ผลการทดลองของชุดควบคุมความดัน
ในไฮดรอลิก   แบบระบบตางๆ  เชน   ระบบควบคุมแบบพีไอดี         
และระบบควบคุมแบบอิมพีแดนซ  เปรียบเทียบกับชุดไฮดรอลิก   
แบบระบบเดิมท่ีความดัน 100 บาร ซึ่งเปนคาการใชพลังงาน
ไฟฟาของมอเตอรท่ีไดมาจากการเก็บของมูลของโปรแกรมบันทึก
ขอมูล ซึ่งจะสังเกตไดวาคาของการใชพลังงานไฟฟาของมอเตอร  
ขณะรอช้ินงานคาการใชพลังงานไฟฟาของมอเตอรของชุดไฮ
ดรอลิก   แบบระบบเดิมจะมีคาการใชพลังงานไฟฟาของมอเตอร
ภายในระบบอยูท่ีประมาณ 7.7 - 8.2 แอมแปร (Ampere)   ซึ่งชุด
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ควบคุมไฮดรอลิก   แบบระบบตางๆ เชน ระบบควบคุมแบบพีไอดี  
และระบบควบคุมแบบอิมพีแดนซ  จะมีคาการใชพลังงานไฟฟา
ของมอเตอรภายในระบบอยูท่ีประมาณ  3.2-3.8  แอมแปร  และ
คาการใชพลังงานไฟฟาของมอเตอรขณะอัดช้ินงาน  คาการใช
พลังงานไฟฟาของมอเตอรของชุดไฮดรอลิก   แบบระบบเดิมจะมี
คาการใชพลังงานไฟฟาของมอเตอรภายในระบบอยูท่ีประมาณ 8 
แอมแปร  ซึ่งชุดควบคุมไฮดรอลิก   แบบระบบตางๆ เชน ระบบ
ควบคุมแบบพีไอดี  และระบบควบคุมแบบอิมพีแดนซ  จะมีคาการ
ใชพลังงานไฟฟาของมอเตอรภายในระบบอยูท่ีประมาณ 6.5 - 8 
แอมแปร  ซึ่งการท่ีกระแสไฟฟาของระบบควบคุมตางๆแตกตางกัน
เนื่องจากการปรับคาเกณฑตางๆ ของระบบควบคุม  ซึ่งมีผลตอ
ความเร็วรอบของมอเตอรจึงทําใหเกิดกระแสไฟฟาท่ีแตกตางกัน 
 
 4.7  การเปรยีบเทยีบอัตราการใชกระแสไฟฟาของระบบ 

จากโปรแกรมบันทึกขอมูล  เปนโปรแกรมในการเก็บคาการ
ใชพลังงานไฟฟาและความดัน    ในระบบ  ซึ่งโปรแกรมสามารถ
บันทึกคาของการใชพลังงานไฟฟาของมอเตอรซึ่งนํามาคํานวณ       
หาคาการใหพลังงานไฟฟาเพ่ือเปรียบเทียบระหวางการทํางาน
ของระบบเดิม กับระบบการควบคุมแบบตางๆ เชน ระบบควบคุม
ดวยพีไอดี  และระบบควบคุมแบบอิมพีแดนซ  ดังตารางท่ี 4-1 

 
ตารางที ่4-1  ตารางการใชพลังงานไฟฟาของมอเตอรของแตละ
ระบบ 
 

ระบบ 
ระบบเดิม 
(kW*hr.) 

ระบบเดิมมี 
Inverter 
(kW*hr.) 

PID  
(kW*hr.) 

Impedanc
e 

(kW*hr.) 
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1 ช่ัวโมง 3.79307 3.78268 2.86219 2.81885 

1 วัน (8 
ช่ัวโมง) 30.34452 

30.26144 
22.89751 22.55080 

1 เดือน 
(26 วัน) 788.95752 

786.79744 595.3353
1 

586.3208
0 

1 ป (12 
เดือน) 

9,467.4902
4 

9441.56928 7,144.02
374 

7,035.84
960 

ลดได (%) 0.273789  24.54153 25.68411 

ตารางที ่ 4-2  ตารางการใชพลังงานไฟฟาของมอเตอร(บาท)ของ
แตละระบบ   
 

ระบบ ระบบเดิม  
(บาท) 

ระบบเดิมมี 
Inverter 
(บาท) 

PID 
 (บาท) 

Impedanc
e  

บาท) 

1 ช่ัวโมง 18.97 18.84 14.31 14.09 

1 วัน (8 
ช่ัวโมง) 151.72 

150.72 
114.49 112.75 

1 เดือน 
(26 วัน) 3,944.79 

3,918.72 
2,976.68 2,931.60 

1 ป (12 
เดือน) 47,337.45 

47,024.64 
35,720.12 

35,179.2
5 

ลดได (บาท) 
312.81 

11,617.33 
12,158.2

0 
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จากตารางท่ี 4-1 และตารางท่ี 4-2 เปนการเปรียบเทียบการ
ใชพลังงานไฟฟาของมอเตอร จากทํางาน คือ การทํางานวันละ 8 
ช่ัวโมง  หยุดวันอาทิตย  และอัตราคาพลังงานไฟฟาคิดหนวยละ 5 
บาท /หนวย   จะเปนการเปรียบเทียบการประหยัดเงินโดย
เปรียบเทียบระบบตางๆ เชน ระบบเดิม  ระบบควบคุมแบบพีไอดี 
และระบบควบคุมแบบอิมพีแดนซ ในสวนระบบเดิมเม่ือคิดคาการ
ใชพลังงานจํานวน 9,467.49024  kW*hr./ป  และเม่ือคิดเปน
ค า ใ ช จ า ย ต อ ป เ ป น จํ า น ว น เ งิ น  47,337.45  บ า ท /ป  เ ม่ื อ
เปรียบเทียบกับระบบควบคุมแบบพีไอดีคิดคาการใชพลังงาน
จํานวน 7,144.02374 kW*hr./ป และเม่ือคิดเปนคาใชจายตอป
เปน จํานวนเงิน  35,720.12 บาท /ป   ซึ่ งลดได  2,323.4665  
kW*hr./ป เปนเงิน 11,617.33 บาท/ป สามารถลดจากระบบเดิมได
ถึง 24.54 เปอรเซ็นต และเม่ือเปรียบเทียบกับระบบควบคุมแบบ
อิมพีแดนซ คิดคาการใชพลังงานจํานวน 7,035.84960 kW*hr./ป 
และเม่ือคิดเปนคาใชจายตอปเปนจํานวนเงิน 35,179.25 บาท/ป   
ซึ่งลดได  2431.64064  kW*hr./ป  เปนเงิน 12,158.20 บาท/ป 
สามารถลดจากระบบเดิมได 25.68 เปอรเซ็นต  ซึ่งจากการ
เปรียบเทียบจะสังเกตไดวาระบบควบคุมแบบอิมพีแดนซสามารถ
ลดคาพลังงานไดมากท่ีสุด โดยสามารถลดจากเดิมได 25.68 
เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบขางตนเปนการเปรียบเทียบของ
ระบบเดิม ซึ่งเปนระบบท่ีมีการใชงานอยูในปจจุบันจึงนํามา
เปรียบเทียบกับระบบควบคุมแบบไฟฟา คือ ระบบควบคุมแบบพีไอ
ดี  และระบบควบคุมแบบอิมพีแดนซ   ซึ่งในการพัฒนาในระบบ
ควบคุมแบบไฟฟานั้นไดมีการติดต้ังอุปกรณเพ่ิมเติม เพ่ือชวยใน
การควบคุมระบบ  ซึ่งอุปกรณเสริมในการควบคุมของระบบตางๆ  
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มีดังนี้  เซ็นเซอรวัดความดัน, อินเวอรเตอร (Inverter),  วงจร
ค ว บ คุ ม ว า ล ว บั ง คั บ ทิ ศ ทา ง  4/3 ป ก ติ ตํ า แ ห น ง ก ล า ง ป ด , 
คอมพิวเตอร (Computer), การดดีเอคิว (Card Data Acquisition 
: DAQ),         พรอพรอชันนัลวาลว (Proportional Valve)  เพ่ือ
เปรียบเทียบระหวางการทํางานของระบบเดิมกับระบบการควบคุม
แบบตางๆ เชน ระบบควบคุมดวยพีไอดี  และระบบควบคุมแบบ
อิมพีแดนซ    


