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NaN19AILUIIU

TunirsaatiuvriuauaslasdvruganlIuaNn1sdseuda
WAL IWNHTaaldn15601379TaA21UNA U NI UNIINAadI1US U
szuulansadan levinn1sidauldsunsniunisaiuaunisg

ivrusavszuy leaiildsunsuuanasg 3 Tdsunsu Aa
Tdsunsuimiuauni1svitvIuasualnas 1UsILASNAILANANIS
11U Ua91132TIAUNANIN TR T U ulNau la was

TsunsuiAuAtdiaya (Program Data Logging)nssua W
uazauauluszuylansadn lalinsnaaadiiatiuainisle
WAL WA wazausulussuulansadn TaalAudayalu

sUuvuwavlniassann idniwa (Microsoft Excel) waziiuiin
Nan1snaaadlariin1slssndanasanuluscuusiieg geluna
NSALT U ULATNITNAAaYUSENaUaIE

4.1 wisvldsunsutiufindaya

4.2 wilsNTUsunsuszuuLan

4.3 wilsTdsunsudszvdgdanasarulnan lag
(Program Saving Energy by PID Control)

4.4 wisvldsunsndsendandenulaaduniaues
(Impedance Control)

4.5 WNan19NnaavINNAMUAUTULAALILUY LAy
Wasutiaua1nI N U TuLLRass s UL



4.6 WNan1sNAaadIINAINISITENAVIIU IWHavnatmas
Tusazszuy waza1ssauiiauaini1slgnaseiu Twwaaay
ualnas lulnarszuy

4.7 a15ulssuiisauaansini1glanasein InWuasszuu
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4.1 w1 Tsunsuiuiindiaya

Tsunsutiufindaya Huldsunsuildlunisiiuainig
Tagwavin Indruavuatmasuasaruaulussuu’lansadn
TaafivinnistiufiniuazadlugduuueasTdsunsudnizads
ArfignTiufinazudavdviianiivinnistiuiin uazludiuwas

14 1

wisivaasldsunsnidvudavar Wi () TaadnAinig

PN W U28aE 5 U TUWATWT 4-1
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AN 4-1 misinvaasldsunsutiuvingaya

drudsenavsiie g aavldsunsuiiuiindayaliavil
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VueEaY 1 fa gasiudainaguaini1sNntuinan
N3 lgnavu W uay
auauluszuulansadn

Va1eaa 2 A A5 19NsLEaNAITaTluNg
TuiAnA

vunaae 3 Aa iluvgn (Stop) Ltianeaani1svineuua
T5unsu

NUNELEAY 4 A A1919NISLEAIATT VLS IAUTILT 6
T¥AUSzUY
BULAY 5 Aa d3693L8mn1319n15LdRIAIN1S Lot

WAITU TNHAUAMUAUTUSsuU ldn5a8n LLazlldadiTvtIan
Tun1stuinAn

UUILLAY 6 A M1919NSLEANAIAIINAUTIA 1HN
LFULnas

NUNaLae 7 Aa a3 NNISULEAIAINTS THEWAINL
T
AanadauLAUAITayalanttuLmas savnalaan
daya iatdaniinisdaifudayaitzfudayaly i lun

Tugasunaiae 1 uasnaluinvunaieey 5 1wavian1saiae
dayas1vg lun1sviiavinnistuiin

4.2 wirdvaaaTusunsuszuuhn
Tdsunsuszuuianiuldsunsunisiadaunuavirugu
daucrinvullscinauzidnia1aNauN1aluszuy’lansadn

uaziiaansnlagiinigulaas (Ultrasonic  sensor) lunns
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nsrlgAsILnUNDaIAUguInaNdans 1 laginttulgas

1%

IEAsULUIATUFUIRa UL FALAsATUFUIATUIU

SRR

AN 4-2 nUsivpadldsinsussuuLAl

drudsznaus g wasTusunsussuufuiail
nuaae 1 Aa darvsudsuarduaaduns

NULLAY 2 A NITNLEAING ATALTULTFIAAITUALL

L

WuNaLae 3 Aa yuuavnundaviuwan (Webcam) 62
1
WuNulaY 4 Aa yuuavWundasiiuuan (Webcam) 62
2
unaee 5 Aa davtiunaiiadylinssuanguidau
a9n

=h.

<.
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NUNELaY 6 Aa Joyurauldavilianugusasuanu

Mgy 7 @Aa gastunaiwadlinssuanguidau

Gk
NueLae 8 Aa deysurnuidadtlianUguanguau

vl 9 fa tluddal (Stop) tlavaanisvineuwa
Tisunsu

nITNAaINISLEMIENIsIaIRugU lgnsaan alEunig

VNIUDDI5:0Y TUAIUVDINNEET 2 ALUFAIAIAINNGTUT

ARDUTUSEUY BuaLae 3 L5UATNAIINNAILTVULANAIN 1
INALLEAIAIDaINICILALAaLAIUaIAITNAUNLARTUTUI LU

NULLATY 4 ALSUATININNNADY  LIULANGIN 2 LNALEAINIS
VuaInssuuangy IMNUULaIN UUILLIEaY 5 ALUUUEA
Aan 10 Aurinaunasdilinuguindauiiaan an1ugu

AATUINU aIualay 7 AxUUULEAIAILIAT 10 U1 Aaun
xR uguiadaungngs Wan UFUIARaUNDATUITUAN

AUAUNETUIzUUAzUEAN TUAS N uaLae 2

4.3 il ldsunsndssudanawulnailas
Tsunsudsendandsulaanlad 1Huldsunsulunis

AmuAugaldssndanadsItuluscsuyldnsadninaldilaf

dru150d5uA1aduaunaluszuy laasin1siaanIa1nIN

auilaunay luniwi 4-3



AN 4-3 niUsNvavldsinsulscsvaanagiiulnan las

drudsznaudy q wavldsunsudszudanawnulnuilaf
figivil
wnsae 1 da nsuaaIra Eulaseafi 1 a0
wastBulaasaam 2 Fuae
Wuaae 2 As dursudsuarduasidunsan
nunaee 3 Aa tudsudtuaailad (Proportional :

Ko, Integral : K, Derivative : Ky) tialiszuufinuiafiosny
S¥UU

vunaae 4 Aa TWduaunon Wanscuanguildautdngn

vunglee 5 @Aa saviunannadvlinszuanguidau
Sy

nunaeY 6 Aa IWdauiou Wanssuanguidauaanga

gy 7 Aa gavduaiwadlinssuanguidau

aan
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vunaae 8 Aa iluvgaiianaanisvineiuaayldsingu

MuaLaY 9 Aa AavriuaAInIuauA1alussuY
N1SNAFaUN1SAILANIALFEINISOLAaNN1SAIUANT Y
dru15naruquAlINaU lalaan1snsanA1AINAU U

Mg 9 WanvAlsausasdiuisanaIuaunialussuy’le
s AvungEee 1

4.4 wmisvldsunsudssndanasnulnadunuausg
TUsunsudszudanavsiulagduiuausg Tuldsunsulu

ArsAuANgAlssudanavItuluscuuladnsadn 1aalsd

Udnn1sAIuANANRLAULSUaIsrULRARTG YL Aaluszuyld

wacin1sudnvaiaNauilaunaulunini 4-4
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L ibE L

AN 4-4 viusivpavldsinsudscsudanaviiulng
DUNLLAUT

dudsznausdy q aavldsunsudszudandsulanan laf
HAvil
a1 Aa usudsuaFuavidunsan
NUELaY 2 Aa N NLFEAINGR NLBULHDFIAAINAU
WunglaY 3 Aa YyuuavWundasiiuuan (Webcam) 62
71
NUNELaT 4 Aa Yyuuavnunadaviuwan (Webcam) 62
72
NnUELaY 5 Aa AavdusSulsuA1AINAULNISEUL
lglaY 6 Aa fasluaitwadlinssuanguidau

aan
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NuNaLae 7 Aa Jeyunauldavilianugusaiuanu

Vunaee 8 Aa davtiunianiadylnszuanguidan

4

LN

NueLaY 9 Aa JeyurnuidadlianUguanguI

nutaae 10 Aa  gavdrvsutdanvainacitd IWHAT
AR U

vanaae 11 Aa fuddald (Stop) tWanann1vinenun
wav1lsunsu

n1anAaavNISLaavan1Izaaviugulansadn Waldunis
M9IUDaIE LU N auAIAINAU T A9 VI U DAY LU

FaInu1ulaey 5 Tudruvaynunalae 2 ULdaIA1AINNAUNA

anmu‘luﬁvuu nuglaY 3 Q”ﬁUﬂ’]WQ’]ﬂﬂﬂﬁ\‘]L’)ULLﬂNGl’)V] 1
LWGLLﬂG’I\‘lﬂ'\‘UB\‘]ﬂ‘i e mmaommﬂumﬂmmu‘lus uy

VNNELAT 4 L5UATNINNNEDY LSULANGITE 2 tRauanINIS
VU aINssuuangdy IMNUUTaIN KULLEY 6 AUUUEA
A1an 10 Auniinauiiazdvliinuguiadauiiaan Wanugy

AATUINU PaIuulad 7 AzUULEAIAILIaT 10 U1 Asun
xR uguindaungngs Wan UFUIARaUNDATUITUAN

ANAUA8TUIzUUAzUEAN TUAS N uaLae 2

4.5 wan1snaaavnAIANaULlusuuLazN1SIUSauLTiE
Arnunulunsiasssuy

A1nN1TNAFaINISIAUATITayaNLBULdasAzULFEAINTIN

A1ANAU A1aluszuuldnsadn LUUAINLEU STUULAN
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sruuAIuANLUUNlaf Teaualdnsadn wUUSEUULANILH
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AN 4-10 nsul3auiiauauaunialuga ldansaanine
N1SAIUANLLUFIIE

A1NNTINN 4-10 Wunsamwannn1stdssuiiiaunanis
NAFDIVAIAAAIUANAIUAU lansadniuussuusge
U SEUUAIUANLUUN AR LarszuuAIUANLULANNLAULT

Wisufsufugalansadn  wuussuUGN findugu 100 u1s
GoifludnfildurannnrsiiveasyavasTdsunsutiufindaya
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laasa8n  LUUSSUUAING LEU ssuuAIUANTIAaW laf ey

SEUUAILANLLUANALAUT Aziiauaun1e syl a&i 6-8
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4.6 Wan1snAaaINNAINISlENAN L TN aawawmaslu

wiazssuuLarn1swWisuiauel

15 lgwau Indaavuamaslusarssuy
A1NN1TNAARINISIALATaya NI BULTDS Fesudn

nsAnaInN1sTE W I InNAY wasnatnasszuyladnsadn
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WA luga lansadn HAaN1SNARDIUNAAAILANAITNAU
Tuldgasadn  WUUSSUU6AI9Y LBU STUUAILANUUUN laf
LALSsULAIUANUUUANNLAUS 3auiaunugalansadn

WUUSEULANAAINGU 100 115 Fadludrnisldndesnn
TWHvamawmasildurannnisiiuasyasasTusunsuiudin
daya Fesdana ldindrwasnisldndsnuniluasuainas
wprrsaduIrnAINIslEnden Wi wasuanasuavaala
AN LWUUSzUULANETAINISIENWA99 U I wavnalnas

naluszuvagnilseunn 7.7 - 8.2 uanuils (Ampere)  ian
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AILUAN lEASAAN  LUUSTUUATYE LTU SLULAIUANLULN Laf
LALSEULAIUANLUUBNALAUT :TAIN15 THNAI9 U TWAN

aavualnasniglussuvagnlssuior 3.2-3.8 wanuwls uas
Arn1sldwaven i vasuanasuurdaguItu An1sla
wavu Indruasnanasvavnn ldnsadn  LWUUSSUULANIL

AN lgnavu Il aavuatmasntaluscsuuagindssuio 8
wanuwls Eemluqulansadn  LUUSSUUEAINY LU STUY
AILANLUUN DA WarssuuAIUANLUUBNALAUST AziAIN1S

VEndsw Il sasuamasnialussuvagfilssuos 6.5 - 8
wanwds Fonsiinszua IWirwavsruuaILANAINUANAI L
118991n1N15USUANN TR VaISEULAILAN Felinasa
ANEITaUYaINaas TV lAnssuE I Auansinafin

4.7 nsulauiiaudnsinislgnssud IniWrvasszuy
nldsunsutiuindaya Huldsunsulunisiiudinis
Vgwdsow Il nasausiu - Tussuy FaTdsunsudinisa
Tufindrwan1slgndseiw lWilrvasuainasdgaiinidiuio
A5 Wndesu il e 3suioussrinenisvineau
YDISEUULAN AUSLUUNITAIUANLUUGING LHU SrULAIUAN

A28 16 LarssUUAIUANLUUANALAUT AIR15199 4-1

711957191 4-1 195719019l nave 1w IWdasuatmasuadsay
511

SEUULANI

STUULAN
5211 Inverter PID

(KW*hr.)

Impedanc
e

(wehr) | VAR ey
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14T | 3.79307 | 3.78268 | 2.86219 | 2.81885
1I’°5u (8 30.26144
2 Tu) 30.34452 22.89751 | 22.55080
1 1hau 786.79744 | 595.3353 | 586.3208
(26 Ju) | 788.95752 1 0
191 (12 | 9467.4902 | 944156928 | 7,144.02 | 7,035.84
LRaU) 4 374 960
an 16 (%) 0.273789 | 24.54153 | 25.68411
A5 4-2 5195 lEwden i wauainas(uav)uas
HarsLuy
- AL Impedanc
AN ﬁzﬁ;ﬁ;u Inverter PID i e
(un) () UN)
1 2709 18.97 18.84 14.31 14.09
1| U (8 150.72
2 TU) 151.72 114.49 112.75
1 1hau 3,918.72
(26 M) 3,944.79 2,976.68 | 2,931.60
11 (12 47,024.64 35,179.2
LRau) 47,337.45 35,720.12 5
312.81 12,158.2
an'la (un) 11,617.33 0
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A1NH15197 4-1 wasm197191 4-2 1wWun1stddauiiaunis
Tgnaveu Tndlaasnatnas 31nvind U Aa N19vinvIuluar 8
FTud U IuaIag Lazans1AINaNIU IAAaniaar 5

uan/Muieg ztdunisidaguiisunisdsendaliulaeg
WRUABUSLUUFAN9 DU SEUULRN S2UUAIUANLLUN Lo
LATSLUUAILANLULANALAUS TudrussuulfuiiafnaA1nis

VHFWEI9IUSTIUIU 9.467.49024 kW*hr./T] wazifiadaiilu

A1lgd1adatidudruruiiIu 47,337.45 uan/al o
WaguiisunussuuaIuAuULUUR lafAaA1IN15 TdWa 91U

U 7,144.02374  kW*hr./Tl uazifiadaiiuendinusial
Wusulruidu 3572012 uan/l Gean’ld 2,323.4665
kW*hr./1 tduidu 11,617.33 uawn/ll duns0anannszuuLan 1a
v 24.54 Wasidud  wazdial3ouiisufussuuaIuANULLY
AUNLAUT ARAINTIFIENWANIIUITUIU 7,035.84960 kW*hr./1
wazfinfntudlg3nadathiiuiauiuiu 35,179.25 un/i
Foan'le 2431.64064 kW*hr./1 1Thwdu 12,158.20 uwn/il

dun9nananscsuulinle 25.68  wasidud §eannnis
Wiauiauazdina ladnssuumiuauuuUdNALAUGFI10150

anAINdNInldunfign Taadiu1snananidin’ls 25.68
iwasigud 3nnnisidiauiaudesulilunisulsauiiauaa
sruuLAN Fotluszuuiifinisldeuagluilagindaiaun
WasuaunussuuaIuauLLY WA Aa ssuuAIuaNLUURN 1D
f warssuuAIUANLULANALAUS  Felunrsimuiluszuy
aruANuuy Wi w ldfin1sfindvalnsaliiudin tRagralu
N15ALANSEUY dvadnsalidaulunisAIuANUaITLULFIY
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Nl 1 BulgasInmlIuaL, dutnasinas (Inverter), 19335
ANUANIIAITIAUNANIY 43 Unddrunusnanvila,
Aanimas (Computer), n15aftada (Card Data Acquisition

: DAQ), wsanwsaduiainda (Proportional Valve) Liia
W3 HUALUFTENINNATTVNIULDITEULLANALFLUUNNITAIUAN
LULEING LTU SSULAIUANAIEN LaR LasssuuAIuANLULY
duNLLAUT



