
 
 

 

บทที ่5 
สรุปปัญหาและข้อเสนอแนะ 

 
5.1  สรุปผลของโครงงาน 
      จากโปรแกรมบนัทึกขอ้มูล (Program Data Logging) เป็นโปรแกรมในการเก็บค่าการใช้
พลงังานไฟฟ้า และความดนัในระบบ ซ่ึงโปรแกรมสามารถบนัทึกค่าของการใชพ้ลงังานไฟฟ้า   
ของมอเตอร์ซ่ึงน ามาค านวณหาค่าการใหพ้ลงังานไฟฟ้า เพื่อเปรียบเทียบระหวา่งการท างานของ
ระบบเดิม กบัระบบการควบคุมแบบต่างๆ เช่น ระบบควบคุมดว้ยพีไอดี (Proportional Integral 
Derivative : PID Control) ระบบควบคุมดว้ยฟัซซ่ี (Fuzzy Control) และระบบควบคุมดว้ยฟัซซ่ี  
รวมกบัพีไอดีดงัตารางท่ี 5-1 
ตารางที ่5-1  ตารางการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของมอเตอร์ของแต่ละระบบกบัระบบเดิม 

เวลา 
ระบบเดิม 
(kW/hr) 

PID 
(kW/hr) 

Fuzzy 
(kW/hr) 

Fuzzy+PID 
(kW/hr) 

1 ชัว่โมง 2.252 0.760 0.758 0.666 

1 วนั 54.048 18.240 18.192 15.984 

1 เดือน 1,621.440 547.200 545.760 479.520 

1 ปี 19,457.280 6,566.400 6,549.120 5,754.240 

ลดได ้(%) 66.252 66.341 70.426 
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ตารางที ่5-2  ตารางการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของมอเตอร์ของแต่ละระบบกบัระบบปลดความดนั 

เวลา 
จ านวน 
(ช้ิน) 

ระบบเดิม 
(บาท) 

PID 
(บาท) 

Fuzzy 
(บาท) 

Fuzzy+PID 
(บาท) 

1 ชัว่โมง 138 11.260 3.800 3.790 3.330 

1 วนั 1,104 90.080 30.400 30.320 26.640 

1 เดือน 28,704 2,342.080 790.400 788.320 692.640 

1 ปี 344,448 28,104.960 9,484.800 9,459.840 8,311.680 

ลดได ้(บาท) 18,620.160 18,645.120 19,793.28 

จากตารางท่ี 5-2 เป็นการเปรียบเทียบการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของมอเตอร์ จากท างานคือ      
การท างานวนัละ 8 ชัว่โมง หยดุวนัอาทิตย ์ และอตัราค่าพลงังานไฟฟ้าคิดหน่วยละ 5 บาท/หน่วย  
จะเป็นการเปรียบเทียบการประหยดัเงินโดยเปรียบเทียบระบบต่างๆ เช่น ระบบควบคุมแบบพีไอดี
ระบบควบคุมแบบฟัซซ่ี และระบบควบคุมแบบฟัซซ่ีรวมกบัพีไอดีกบัระบบเดิม ในส่วนระบบเดิม
เม่ือคิดค่าใชจ่้ายต่อปีเป็นเงินจ านวน 28,104.960 บาท/ปี เม่ือเปรียบเทียบกบัระบบควบคุม          
แบบพีไอดีซ่ึงจ่ายต่อปีเป็นเงินจ านวน 9,484.800 บาท/ปี ซ่ึงลดได ้ 18,620.160 บาท/ปี สามารถลด
จากเดิมไดถึ้ง 66.252% ระบบควบคุมแบบฟัซซ่ีจ่ายต่อปีเป็นเงินจ านวน 9,459.840บาท/ปี ลดได ้
18,645.120บาท/ปี สามารถลดจากเดิมไดถึ้ง 66.341% และระบบควบคุมแบบฟัซซ่ีรวมกบัพีไอดี
จ่ายเป็นเงินต่อปีเท่ากบั 8,311.680 บาท/ปี ลดได ้19,793.28บาท/ปี ซ่ึงจากการเปรียบเทียบจะสังเกต
ไดว้า่ ระบบควบคุมแบบฟัซซ่ีรวมกบัพีไอดีสามารถลดค่าใชจ่้ายไดม้ากท่ีสุด ซ่ึงสามารถลดจากเดิม
ไดถึ้ง 70.426% จากการเปรียบเทียบขา้งตน้เป็นการเปรียบเทียบของระบบเดิม ซ่ึงเป็นระบบท่ีมีการ
ใชง้านอยูใ่นปัจจุบนัจึงน ามาเปรียบเทียบกบัระบบควบคุมแบบไฟฟ้าคือ ระบบควบคุมแบบพีไอดี 
ระบบควบคุมแบบฟัซซ่ี และระบบควบคุมแบบฟัซซ่ีบวกพีไอดี ซ่ึงในการพฒันาในระบบควบคุม
แบบไฟฟ้านั้นไดมี้การติดตั้งอุปกรณ์เพิ่มเติม เพื่อช่วยในการควบคุมระบบ อุปกรณ์เสริมในการ
ควบคุมของระบบต่างๆมีดงัน้ี เซ็นเซอร์วดัความดนั, อินเวอร์เตอร์ (Inverter), วงจรควบคุมวาลว์
บงัคบัทิศทาง 4/2 ปกติต าแหน่งกลางปิด, คอมพิวเตอร์ (Computer), การ์ดดีเอคิว (Card Data 
Acquisition : DAQ), พรอพร์อชนันลัวาลว์ (ProportionalValve) รวมอุปกรณ์ทั้งหมดเป็นเงินจ านวน 
83,550 บาท เพื่อเปรียบเทียบระหวา่งการท างานของระบบเดิมกบัระบบการควบคุมแบบต่างๆ เช่น 
ระบบควบคุมดว้ยพีไอดี ระบบควบคุมดว้ยฟัซซ่ี และระบบควบคุมดว้ยฟัซซ่ีบวกพีไอดี 
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5.2  ปัญหาและแนวทางแก้ไข 
      จากการทดลองชุดควบคุมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบไฮดรอลิก (Hydraulic System)  
จะมีปัญหาในหลายดา้นทั้งในส่วนของเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และทางดา้นโปรแกรม ซ่ึงในการสรุป
ปัญหาของโครงงานปัญหาท่ีเกิดจากอุปกรณ์วดัความดนั จากการทดลองการใชอุ้ปกรณ์วดัความดนั 
แรงดนัไฟฟ้าท่ีไดจ้ากอุปกรณ์วดัความดนัมีนอ้ย จึงตอ้งน าค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีไดจ้ากอุปกรณ์วดัความ
ดนัมาเขา้สมการในการขยาย ซ่ึงการน าค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีไดจ้ากอุปกรณ์วดัความดนัมาเขา้สมการ
เพื่อท่ีจะขยายจึงมีความผดิพลาดสูง สาเหตุเกิดจากความสามารถในการวดัความดนัของอุปกรณ์วดั
ความดนันั้นสูงถึง 400 บาร์ (bar) และจากระบบท่ีท าการทดลองมีค่าความดนัสูงสุดเพียง 100 บาร์ 
จึงท าใหค้่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีไดจ้ากอุปกรณ์วดัความดนัมีค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีต ่า  

 

ภาพที ่5.1  อุปกรณ์วดัความดนั 0-400 บาร์ 
แนวทางในการแกปั้ญหา จากอุปกรณ์วดัความดนัปัญหาท่ีเกิดจากความสามารถในการวดั

ความดนัของอุปกรณ์วดัความดนัน้ีสูง 400 บาร์ และจากระบบท่ีท าการทดลองมีค่าความดนัสูงสุด
เพียง 100 บาร์ จึงท าใหค้่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีไดจ้ากอุปกรณ์วดัความดนัมีค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีต ่า ใหท้  า
การเปล่ียนเซนเซอร์ท่ีสามารถวดัความดนัท่ีเหมาะสมกบัสภาวะการท างานของระบบคือ 0-100 บาร์ 

 

ภาพที ่5.2  อุปกรณ์วดัความดนั 0-100 บาร์ 
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 ปัญหาท่ีเกิดจากการเรียกใช ้ DAQ Assistant ของโปรแกรมแลปววิ จากการทดลองการ
ควบคุมการท างานของระบบในขั้นตอนต่างๆ นั้นตอ้งใชเ้ซ็นเซอร์จ านวนมากในการสร้างเง่ือนไข
ของโปรแกรมและรับการค่าจากภายนอกเพื่อน าไปบนัทึกขอ้มูล ในการจะดึงขอ้มูลจากเซ็นเซอร์
เพื่อน ามาเขา้ท่ี การ์ด ดีเอคิว ตอ้งเรียกใชฟั้งชนัก ์DAQ Assistant เพื่อท่ีจะน าเซ็นเซอร์เขา้โปรแกรม
แลปววิซ่ึงจากการทดลองสามารถ DAQ Assistant ไดเ้พียง 1 ตวั ถา้ท าการเขียนโปรแกรมโดย       
การใช ้DAQ Assistant มากกวา่ 1 ตวั โปรแกรมก็จะแจง้ผดิพลาด 50153 และโปรแกรมไม่สามารถ
ท างานได ้ 

 
ภาพที ่5.3  ความผดิพลาดของ DAQ Assistant 

 แนวทางในการแกปั้ญหาจากการเรียกใช ้DAQ Assistant ของโปรแกรมแลปววิ (Lab view) 
ปัญหาท่ีเกิดจากการเรียกใช ้DAQ Assistant ของโปรแกรมแลปววิซ่ึงจากการทดลองสามารถ DAQ 
Assistant ไดเ้พียง 1 ตวั ซ่ึงในระบบเรามีเซ็นเซอร์จ านวนมากจึงตอ้งสามารถเรียกการใช้ DAQ 
Assistant โดยการสร้าง DAQ Assistant ท่ีรับค่าจากเซ็นเซอร์เพียงตวัเดียวแต่ใชก้ารแยกสัญญาณ 
ดงันั้นจึงสามารถแยกสัญญาณไปใช ้โดยมีขั้นตอนดงัน้ีการเรียกใช ้DAQ Assistant ดงัภาพท่ี 5.4 

 

ภาพที ่ 5.4  การเรียกใช ้DAQ Assistant 
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 เพื่อท่ีจะสามารถเรียกการใช ้ DAQ Assistant ไดห้ลายช่อง ท าการกด Alt แลว้คลิกท่ี
ช่องสัญญาณท่ีตอ้งการแลว้ท าการกด Finish แลว้ท าการตั้งค่าภายใน DAQ Assistant แต่ละตวั     
เม่ือเสร็จแลว้ก็จะได ้ DAQ Assistant ท่ีมีหลาย เอาตพ์ุท (Output) ดงัรูปท่ี 5.5 เพื่อแยกสัญญาณ 
DAQ Assistant ตามล าดบัท่ีตั้งไว ้

 

ภาพที ่5.5  การใช ้DAQ Assistant ไดห้ลายช่อง 

 

ภาพที ่5.6  การแยกสัญญาณของ DAQ Assistant 
 

5.3  ข้อเสนอแนะ 
 5.3.1ใพฒันาโดยใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์ ในการควบคุมชุดควบคุมการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้าในระบบไฮดรอลิก โดยไม่ใชก้าร์ดดีเอคิวเพื่อลดตน้ทุนในการท าชุดควบคุมและตอ้งค านึงถึง
ความเร็วในการส่งขอ้มูล 
 5.3.2..พฒันาการควบคุมใหเ้ป็นแบบไฮบริดจ ์ (High-Bride) คือใชท้ั้งควบคุมแบบพีไอดี
และฟัซซ่ี 


