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 2.72 โครงสร้างหลกัของชุดชดเชยขยายสญัญาณใหก้บัวาลว์ท่ีมีการควบคุมต าแหน่งของสปูล 67 
 2.73 ชุดขายสญัญาณใหก้บัวาลว์แบบ 2 ช่องสญัญาณ 68 
 2.74 การมอดูเลต็ความกวา้งพลัส์ 69 
 2.75 การปรับค่าพารามิเตอร์ของชุดขยายสญัญาณ 70 
 2.76 ชุดขยายสญัญาณท่ีมีการรวมเอาชุดสร้างสญัญาณแรมป์เขา้ไวด้ว้ยกนั 71 
 2.77 การเปิดปิดวาลว์แบบทนัทีทนัใดท าใหเ้กิดการกระตุกอนัเน่ืองมาจากความดนั 71 
 2.78 การแกปั้ญหากระแทก และสัน่ดว้ยการปรับตั้งค่าแรมป์ หรือความชนั 72 
 2.79 หลกัการของตวัสร้างสญัญาณแรมป์ 72 
 2.80 การปรับค่าความชนัซ่ึงมีผลต่ออตัราเร่ง (acceleration) และอตัราหน่วง (deceleration) 73 
 2.81 ตวัอยา่งการปรับระดบัความชนัของสญัญาณแรมป์ท่ีชุดควบคุม 73 
 2.82 ตวัอยา่งโพเทนชิโอมิเตอร์ในรูปแบบต่างๆ 74 
 2.83 หลกัการน าโพเทนชิโอมิเตอร์มาใชง้าน 74 
 2.84 การใชรี้เลยห์รือ พีแอลซี ควบคุมโพเทนชิโอมิเตอร์เพ่ือสร้างสญัญาณใหมี้ค่าหลายระดบั 76 
 2.85 รูปแบบสปูลของพรอพอร์ชนันลัวาลว์ท่ีสามารถควบคุมน ้ ามนัเขา้หรือออกได ้ 77 
 2.86 ตวัอยา่งความดนัตกคร่อมวาลว์เม่ือพ้ืนท่ีของลูกสูบต่างกนัเป็น 2:1 78 
 2.87 สปูลของวาลว์ท่ีมีพ้ืนท่ี 2:1 78 
 2.88 ตวัอยา่งความดนัตกคร่อมวาลว์ เม่ือพ้ืนท่ีของสปูลมีค่าเป็น 2:1 78 
 2.89  กรณีท่ีตวัป๊ัมอยูร่ะดบัต ่ากวา่ผิวน ้ า 80 
 2.90 กรณีท่ีตวัป๊ัมอยูร่ะดบัสูงกวา่ผิวน ้ า 80 
 2.91  ต าแหน่งการติดตั้งป๊ัมดูดทรายบนเรือ 81 
 2.92 แสดงลกัษณะความดนัท่ีเกิดข้ึน 84 
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สารบัญภาพ(ต่อ) 
 
 ภาพท่ี  หนา้ 
 3.1   แสดงแผนภูมิขั้นตอนการท าโครงงานปริญญานิพนธ์  87 
 3.2   แสดงแผนภูมิศึกษาและรวบรวมทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัโครงงานปริญญานิพนธ์  88 
 3.3   แสดงแผนภูมิการน าเสนอหวัขอ้โครงงานปริญญานิพนธ์  89 
 3.4   แสดงแผนภูมิการน าเสนอหวัขอ้โครงงานปริญญานิพนธ์  90 
 3.5   แบบวงจรไฟฟ้าบนฝ่ัง -ไปเรือ  92 
 3.6   แบบ วงจรไฟฟ้าบนเรือ  93 
 3.7   แบบวงจรควบคุมมอเตอร์บนเรือ  96 
 3.8   แบบวงจรควบคุมมอเตอร์กวา้นกนัเซบนเรือ  97 
 3.9   ลกัษณะของท่อเสริมน ้ า (Bypass pipe assembly)  99 
 3.10   ลกัษณะของ เซ็นเซอร์วดัสุญญากาศและการติดตั้ง  99 
 3.11 วงจรไฮดรอลิก และ วาลว์ควบคุมสุญญากาศ 100 
 3.12 แบบอธิบายลกัษณะการติดตั้งเซ็นเซอร์ต่างๆ 101 
 3.13 ขั้นตอนและวธีิการด าเนินการระบบกนัหรามอตัโนมติั 104 
 3.14   ลกัษณะการต่อสายสญัญาณระหวา่งเซ็นเซอร์วดัการไหลกบั ตวัแปลงสญัญาณ 105 
 3.15 ลกัษณะของขั้วต่อสญัญาณตวัแปลงสญัญาณของเซ็นเซอร์วดัการไหล 105 
 3.16 ขั้วต่อสญัญาณเอาตพ์ตุและแหล่งจ่าย 106 
 3.17   ลกัษณะของเซ็นเซอร์วดัความสุญญากาศ 106 
 3.18 ลกัษณะของเซ็นเซอรวดัความดนัสุญญากาศและขั้วต่อสญัญาณเอาตพ์ตุ 107 
 3.19 วงจรการต่อสญัญาณเอาตพ์ตุ 107 
 3.20 แสดงแผนภูมิขั้นตอนการออกแบบจุดการติดตั้งเซ็นเซอร์ 108 
 3.21   แสดงค่าความดนัสุญญากาศท่ีเกิด โดยวดัจากเกจวดัความดนัสุญญากาศ 109 
 3.22 ลกัษณะของตวัการ์ดพรอพอร์ชนันลั 110 
 3.23 ภาพการติดตั้งการ์ดพรอพอร์ชนันลั 110 
 3.24   ภาพหลงัจากการติดตั้งพีแอลซีแลว้ 110 
 3.25 ภาพการใชโ้ปรแกรม GP-Pro EX รุ่น 2.2 ในการเขียนโปรแกรมควบคุม 111 
 3.26 แสดงแผนภูมิขั้นตอนการเขียนโปรแกรม พีแอลซีแบบควบคุมกนัหรามอตัโนมติั 111 
 3.27 แสดงแผนภูมิโปรแกรมควบคุมความดนัน ้ ามนัไฮดรอลิกในกระบอกสูบกนัหราม 112 
 4.1 แสดงการติดตั้งหมอ้แปลงขนาด 1000 เควเีอ 114 
 4.2   สายป้อน แบบเก่า 118 
 4.3 สายป้อน แบบเก่า 118 
 4.4 แสดงรูปมอเตอร์ขนาด 315 กิโลวตัต ์ 119 
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สารบัญภาพ(ต่อ) 
 
 ภาพท่ี  หนา้ 
 4.5   แสดงรูปมอเตอร์ขนาด 450 กิโลวตัต ์ 119 
 4.6   แสดงรูปติดตั้งป้ัมดูดทรายขนาด 32 น้ิว 120 
 4.7 แสดงการติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ 120 
 4.8   เซอร์กิตเบรกเกอร์ 1600 AT / 1600 AF 121 
 4.9   แมกเนติกส์คอนแทกเตอร์ ขนาด 1000 แอมป์ 121 
 4.10   ต าแหน่งของอินเวอร์เตอร์มอเตอร์ กวา้นกนัเซ ก่อนการปรับปรุง 122 
 4.11 ต าแหน่งของอินเวอร์เตอร์มอเตอร์ กวา้นกนัเซ หลงัการปรับปรุง 122 
 4.12 การใส่ค่าพารามิเตอร์มอเตอร์ในอินเวอร์เตอร์ 123 
 4.13 แสดงค่าท่ีเกิดข้ึนในขณะดูดของ มอเตอร์ 315 กิโลวตัต ์ 124 
 4.14   แสดงค่าท่ีเกิดข้ึนในขณะดูดของ มอเตอร์ 450 กิโลวตัต ์ 124 
 4.15 ลกัษณะของการใชต้วัตา้นทานปรับควบคุมความดนักระบอกสูบกนัหราม 126 
 4.16 ภาพการติดตั้งท่อวดัความดนัสุญญากาศคร้ังท่ี1 และ 2 127 
 4.17 ลกัษณะการติดตั้งท่อวดัความดนัสุญญากาศคร้ังท่ี 3 128 
 4.18   ลกัษณะของเซ็นเซอร์วดัความดนัสุญญากาศท่ีสายสญัญาณขาด 128 
 4.19 ภาพการติดตั้งเซ็นเซอร์วดัการไหลและตวัประมวลผลของเซ็นเซอร์วดัการไหล 130 
 4.20 ลกัษณะของหนา้จอแบบสัง่งานดว้ยมือ และแบบท างานอตัโนมติั 131 
 4.21   แสดงหนา้จอแสดงการท างาน และสีแสดงสถานะของอตัราการไหล 134 
  
 


