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สารบัญ 

หนา้ 

บทคดัยอ่ภาษาไทย              ก 

บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ             ข 

กิตติกรรมประกาศ             ค 

สารบญั  ง 

สารบญัตาราง              ฉ 

สารบญัภาพ              ช 

บทที่ 1  บทน า               1 

 1.1 ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 1 

1.2 วตัถุประสงคข์องโครงงาน 1 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 1 

1.4 ประโยชน์ที่คาดวา่จะไดรั้บ            2 

บทที่ 2  ทฤษฎีที่เก่ียวขอ้ง              3 

 2.1 ระบบอตัโนมตัิ             3 

2.2 โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ (Programmable Controller : PC)       5 

2.3 พร็อกซิมิต้ีเซนเซอร์ (Proximity sensor )        22 

2.4 นิวเมติกส์ (Pneumatic)          30 

2.5 เอกสารวจิยัที่เก่ียวขอ้ง          36 

บทที่ 3  การด าเนินงาน 41 

 3.1 การก าหนดวตัถุประสงคข์องใบงาน 41 

3.2 การสร้างเคร่ืองมือที่ใชใ้นการปฏิบตัิงาน 43 

3.3 การวเิคราะห์ทางสถิติ 47 

บทที่ 4  การด าเนินงาน 49 

 4.1 ใบงานของชุดฝึกปฏิบตัิแมคคาทรอนิกส์ 49 

4.2 การวเิคราะห์คุณภาพของใบงานโดยผูเ้ช่ียวชาญ 49 



จ 
 

สารบัญ (ต่อ) 

หนา้ 

4.3 ชุดฝึกปฏิบตัิแมคคาทรอนิกส ์ 52 

บทที่ 5 สรุป ปัญหา และขอ้เสนอแนะ 55 

5.1 สรุปผลโครงงาน 55 

 5.2 ปัญหาและแนวทางแกไ้ข 56 

5.3 ขอ้เสนอแนะ 56 

บรรณานุกรม 57 

ภาคผนวก ก 59 

การต่ออินพทุ-เอาทพ์ทุของพแีอลซี 60 

ภาคผนวก ข 68 

รายนามผูเ้ช่ียวชาญ 69 

 ตวัอยา่งใบงาน 70 

 แบบประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบตัิแมคคาทรอนิกส์  96 

 คะแนนประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบตัิแมคคาทรอนิกส์ 99 

 ผลการวเิคราะห์คะแนนจากแบบประเมิน 109 

ประวตัิผูจ้ดัท  า 113 
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สารบัญตาราง 

 

ตารางที่ หนา้ 

2-1 การแบ่งขนาดของพซีี/พแีอลซี 19 
2-2 ระยะตรวจจบัที่แปรผนัจากชนิดของวสัดุ 23 
2-3 รูป้อนลมและรูระบายลมของวาลว์ 5/2 , 5/3         34 

3-1 ความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญต่อแบบประเมินคุณภาพใบงาน       46 

4-1 ความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญต่อแบบประเมินคุณภาพใบงาน       51 

ก-1 รายละเอียดของอินพทุ-เอาทพ์ทุของพแีอลซี สเตชัน่ 1        61 

ก-2 รายละเอียดของอินพทุ-เอาทพ์ทุของพแีอลซี สเตชัน่ 2        64 

ข-1 ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญต่อแบบประเมินใบงาน 109 
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สารบัญภาพ 

 

ภาพที่   หนา้ 

 

2-1 Fly Ball Governor 3 

2-2 เคร่ืองจกัรอตัโนมตัิ 4 

2-3 โครงสร้างของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 6 

2-4 โครงสร้างของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ส่วนซอฟทแ์วร์ 7 

2-5 หน่วยอินพตุ/เอาทพ์ทุของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 9 

2-6 หน่วยอินพตุ/เอาทพ์ทุแบบลอจิกของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 9 

2-7 โครงสร้างภายในและการต่อใชง้านหน่วยอินพตุที่ใชก้บัไฟกระแสตรง 10 

 ของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 

2-8 โครงสร้างภายในและการต่อใชง้านหน่วยอินพตุที่ใชก้บัไฟกระแสสลบั 10 

 ของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 

2-9 ส่วนประกอบและหนา้ที่หลกัของอุปกรณ์ภายนอก 11 

2-10 โครงสร้างภายในและการต่อใชง้านหน่วยเอาทพ์ตุใชก้บัไฟกระแสตรง 11 

  ของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 

2-11 โครงสร้างภายในและการต่อใชง้านหน่วยเอาทพ์ตุใชก้บัไฟกระแสสลบั 12 

  ของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 

2-12 โครงสร้างภายในและการต่อใชง้านหน่วยเอาทพ์ตุที่สามารถใชก้บัไฟตรง 12 

  และไฟสลบัของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 

2-13 การใชง้านหน่วยอินพตุ/เอาทพ์ตุแบบอนาลอ็ก 13 

2-14 ตวัอยา่ง ADC ขนาด 4 บิท 13 

2-15 ตวัอยา่งและโครงสร้างภายในหน่วยอินพตุแบบอนาลอ็กขนาด 8 บิท  14 

  ใชก้บัแรงดนัไฟฟ้า 10 โวลต ์

2-16 ความสมัพนัธร์ะหวา่งค่าทางดิจิตอลและอนาล็อก 14 



ซ 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 

 

ภาพที่   หนา้ 

 

2-17 โครงสร้างภายในของหน่วยอินพตุแบบอนาล็อกขนาด 8 บิท  15 

  ใชก้บักระแส 4-20 มิลลิแอมป์ 

2-18 ความสมัพนัธร์ะหวา่งค่าทางดิจิตอลและอนาล็อก 15 

2-19 ตวัอยา่งและโครงสร้างภายในของหน่วยเอาทพ์ตุแบบอนาล็อกขนาด 8 บิท  16 

  ใชก้บัแรงดนั 10 โวลต ์

2-20 ความสมัพนัธร์ะหวา่งค่าทางดิจิตอลและอนาล็อก 16 

2-21 ตวัอยา่งและโครงสร้างภายในของหน่วยเอาทพ์ตุแบบอนาล็อกขนาด 8 บิท 17 

  ใชก้บักระแส 4-20 มิลลิแอมป์ 

2-22 ความสมัพนัธร์ะหวา่งค่าอนาลอ็กและดิจิตอล 17 

2-23 ตวัอยา่งการน าหน่วยควบคุมต าแหน่งมาใชใ้นการควบคุมเคร่ืองจกัร 18 

2-24 การติดต่ออุปกรณ์ภายนอก 19 

2-25 พแีอลซีขนาดเล็ก 20 

2-26 พแีอลซีขนาดกลาง 20 

2-27 พแีอลซีขนาดใหญ่ 21 

2-28 เซนเซอร์แบบเหน่ียวน า 23 

2-29 ระยะตรวจจบัต่างของเซนเซอร์ 25 

2-30 ลกัษณะการต่อเซนเซอร์แบบมีสายสญัญาณ 2 เสน้ 26 

2-31 เอาตพ์ตุที่ไดจ้ากการต่อใชง้านแบบ พเีอ็นพ ี 27 

2-32 เอาตพ์ตุที่ไดจ้ากการต่อใชง้านแบบ เอ็นพเีอ็น 27 

2-33 ลกัษณะการต่อเซนเซอร์แบบมีสายสญัญาณ 4 เสน้ 28 

2-34 บล็อกไดอะแกรมของพร็อกซิมิต้ีเซนเซอร์ 29 

2-35 วงจร Colpitts Oscillator โดยใชอ้อป-แอมป์ (Operation Amplifier : Op-Amp) 29 



ฌ 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 

 

ภาพที่   หนา้ 

 

2-36 สญัลกัษณ์ของวาลว์ควบคุมทิศทางแบบ 5/2 32 

2-37 สญัลกัษณ์ของการเล่ือนวาลว์ควบคุมโดยใชโ้ซลินอยดเ์ปิดทางลมและใชล้มเล่ือนวาลว์ 33 

2-38 วาลว์ควบคุมทิศทางแบบ 5 ทาง 2 ต  าแหน่ง 33 

2-39 สญัลกัษณ์ของวาลว์ควบคุมทิศทางแบบ 5/3 33 

2-40 สญัลกัษณ์ของการเล่ือนวาลว์ควบคุมโดยใชโ้ซลินอยดเ์ปิดทางลมและใชล้มเล่ือนวาลว์ 34 

2-41 วาลว์ควบคุมทิศทางแบบ 5 ทาง 3 ต  าแหน่ง 34 

2-42 กระบอกสูบแบบกา้นสูบเคล่ือนที่กระบอกสูบอยูก่บัที่ 35 

2-43 สญัลกัษณ์ของกระบอกสูบท างานสองทาง 35 

2-44 ชตัเทิลวาลว์ 35 

2-45 สญัลกัษณ์ของชตัเทิลวาลว์ 35 

3-1 ผงัการก าหนดวตัถุประสงคข์องใบงาน 41 

3-2 ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือที่ใชใ้นการปฏิบติังาน 43 

3-3 ขั้นตอนการสร้างใบงาน 45 

4-1 ชุดฝึกปฏิบตัิแมคคาทรอนิกส ์โตะ๊ 1 ดา้นหนา้ 52 

4-2 ชุดฝึกปฏิบตัิแมคคาทรอนิกส ์โตะ๊ 1  ดา้นบน 53 

4-3 ชุดฝึกปฏิบตัิแมคคาทรอนิกส ์โตะ๊ 2 ดา้นหนา้ 53 

4-4 ชุดฝึกปฏิบตัิแมคคาทรอนิกส ์โตะ๊ 2  ดา้นบน 54 

ก-1 อินพทุ-เอาทพ์ทุของพแีอลซี สเตชัน่ 1 60 

ก-2 อินพทุ-เอาทพ์ทุของพแีอลซี สเตชัน่ 2 63 


