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สารบัญภาพ 

 

ภาพท่ี                   หนาท่ี 

 2-1  ระบบหุนยนตอุตสาหกรรม 

 2-2  (ก) ลักษณะหุนยนตแบบอารติคูเลค (ข) พ้ืนท่ีการทํางานของหุนยนตแบบอารติคูเลค 

 2-3  (ก)ลักษณะหุนยนตแบบคารทีเชียน (ข) พ้ืนท่ีการทํางานของหุนยนตแบบคารทีเซียน 

 2-4  (ก) แขนกลแบบทรงกระบอก     (ข) พ้ืนท่ีการทํางานของหุนยนตแบบทรงกระบอก 

 2-5  หุนยนตแบบอารติคูเลต 

 2-6  (ก) ลักษณะของแขนกลแบบทรงกลม (ข) พ้ืนท่ีการทํางานของหุนยนตแบบ

ทรงกระบอก 

 2-7  (ก) ลักษณะหุนยนตสการา           (ข) พ้ืนท่ีการทํางานของหุนยนตสการา 

 2-8  Articulated Arm IRB 140 

 2-9  พ้ืนท่ีการทํางานของ Articulated Arm IRB 140 

 2-10  ตูควบคุมการทํางาน IRC 5 ของ Articulated Arm IRB 140 

 2-11  ปุม0และพอรตอยูท่ีตัวควบคุม 

 2-12  คําอธิบายของปุม0และพอรตอยูท่ีตัวควบคุม 

 2-13  ลักษณะและคําอธิบายของ1 FlexPendant with USB port 

 2-14  ปุมคําสั่งบน  FlexPendant with USB port 

 2-15  ความหมายของ1ปุมคําสั่งบน  FlexPendant with USB port 

 2-16  ลักษณะและความหมายบนหนาจอ  Touch screen elements 

 2-17  1โปรแกรมโรบอทสตูดิโอสําหรับจําลองการทํางานของหุนยนตเอบีบี 

 2-18  1คาตัวแปรทางคณิตศาสตรของหุนยนตอุตสาหกรรม 3 แกน แบบเดลตา 

 2-19  การเคลื่อนท่ีของคาตัวแปรทางคณิตศาสตรของหุนยนตอุตสาหกรรม 3 แกน 

แบบเดลตา 

 2-20  ท่ีมาของมุม tan 30° สําหรับการคํานวณ 

 2-21  การยายจุดศูนยกลางของวงกลมจากจุด J1, J2   และ J3  ไปยังจุด J1', J2'   

และ J3'    ในมุมมองแบบสามมิติ 

 2-22  การยายจุดศูนยกลางของวงกลมจากจุด J1, J2   และ J3  ไปยังจุด J1', J2'  และ J3' 

 ในมุมมองดานบน 

 2-23 การหาพารามิเตอร f 

 2-24 การหาพารามิเตอร e 
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สารบัญภาพ (ตอ) 

 

ภาพท่ี                                                                                                       หนาท่ี 

 2-25  การหาพารามิเตอร rf 

 2-26  การหาพารามิเตอร sf 

 2-27  1ลักษณะของหุนยนตอุตสาหกรรม 3 แกน แบบเดลตา (มองดานขาง) 

 2-28  1ลักษณะของหุนยนตอุตสาหกรรม 3 แกน แบบเดลตา (มองดานบน) 

 2-29  (ก) ลักษณะหุนยนตอุตสาหกรรม 3 แกน แบบเดลตา   (ข) ภาพ Kinematics 

หุนยนตอุตสาหกรรม 3 แกน แบบเดลตา 

 2-30  (ก) กานควบคุมแบบคันโยก       (ข) กานควบคุมแบบพวงมาลัย 

 2-31  การรับภาพและการประมวลผล 

 2-32  แสดงพิกเซล (Pixel) ของภาพ 

 2-33  มิติของภาพในเครื่องคอมพิวเตอร 

 2-34  คาความสวางของจุดสีในภาพแบบโทนสีเทา 

 2-35  คาความสวางของจุดสีในภาพสี 

 2-36  ลักษณะและสวนประกอบของกลองคิเน็กส 

 2-37  ลักษณะและสวนประกอบของกลองคิเน็กส 

 2-38  การประมวลผลภาพจากกลองคิเน็กส 

 2-39  ขอตอของรางกายมนุษยท้ัง 20 ขอตอ  

 2-40  ตัวอยางการทํางานแบบ kinect skeleton 

 2-41  ไดอะแกรมการติดตอระหวาง Kinect กับแอปพิเคชั่น 

 2-42  Skeletal Tracking 

 2-43  โครงสรางภายในของเอซีเซอรโวมอเตอร 

 2-44  ระบบควบคุมเซอรโวมอเตอร 

 2-45  ภาพสวนประกอบของ เอซีเซอรโวมอเตอร 

 2-46  การจายไฟและทิศทางการเกิดสนามแมเหล็ก 

 2-47  โครงสรางเอซีเซอรโวมอเตอรท่ีมี 4 โพลหรือโพลมี 2 คู 

 2-48  สัญญาณดิจิตอล 2 ชนิด 

 2-49  สัญญาณอนาล็อกท้ัง 3 ชนิด 

 2-50  CARD DAQ รุน PCI-6221 (68 pin) 

 2-51  ขาตอใชงานของ CARD DAQ รุน PCI-6221 (68 pin) 
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 2-52 เอ็นโคดเดอรแบบเพ่ิมคาดานซายแบบหมุน ดานขวาแบบเคลื่อนท่ีเชิงเสน 

 2-53  เอ็นโคดเดอรแบบสัมบูรณแบบเลื่อนแนวตรงขนาด 4 บิต 

 3-1  แผนผังข้ันตอนการศึกษาและรวบรวมขอมูล 

 3-2  แผนผังแนวคิดในการสรางโครงงานการควบคุมระยะไกลดวยหุนยนตแบบเดลตา 

 3-3  แผนผังแนวคิดในการสรางโครงงานการควบคุมระยะไกลดวยหุนยนตแบบเดลตา  

 3-4  แผนผังข้ันตอนการดําเนินงานเก่ียวกับหุนยนตเอบีบี 

 3-5  แผนผังข้ันตอนการดําเนินงานเก่ียวกับกลองคิเน็กส 

 3-6  แผนผังข้ันตอนการดําเนินงานเก่ียวกับหุนยนตอุตสาหกรรม 3 แกนแบบเดลตา 

 3-7  แผนผังข้ันตอนการดําเนินงานเก่ียวกับหุนยนตอุตสาหกรรม 3 แกนแบบเดลตา 

 3-8  แผนผังข้ันตอนการดําเนินงานการควบคุมหุนยนตระยะไกล 

 3-9  แผนผังข้ันตอนการนําเสนอหัวขอโครงงานปริญญานิพนธ 

 3-10  การหาขนาดความยาวของแขนหุนยนตโดยใชโปรแกรม SolidWork 2012 

 3-11  การออกแบบแผนตัวฐานบนโดยโปรแกรม SolidWork 2012 

 3-12  การออกแบบแขน rf โดยโปรแกรม SolidWork 2012 

 3-13  การออกแบบแขน re โดยโปรแกรม SolidWork 2012 

 3-14  การออกแบบแขน re โดยโปรแกรม SolidWork 2012 

 3-15  การออกแบบขอตอ ( Roend Joint ) โดยโปรแกรม SolidWork 2012 

 3-16  การออกแบบหนาแปลนยึดเซอรโวมอเตอรโดยโปรแกรม SolidWork 2012 

 3-17  การวิเคราะห Strength ของวัสดุโดยโปรแกรม SolidWork 2012 

 3-18  การวิเคราะหแรงบิดโดยโปรแกรม SolidWork 2012 

 3-19  การวิเคราะหแรงบิดของเซอรโวมอเตอรตัวท่ีหนึ่ง 

 3-20  การวิเคราะหแรงบิดของเซอรโวมอเตอรตัวท่ีสอง 

 3-21  การวิเคราะหแรงบิดของเซอรโวมอเตอรตัวท่ีสาม 

 3-22  การวิเคราะหแรงบิดของเซอรโวมอเตอรตัวท่ีหนึ่ง 

 3-23  การวิเคราะหแรงบิดของเซอรโวมอเตอรตัวท่ีสอง 

 3-24  การวิเคราะหแรงบิดเซอรโวมอเตอรตัวท่ีสาม 

 3-25  โปรแกรม Computer Aided Manufacturing โดย SolidCAM 2012 

 3-26  การตั้งแกนอางอิงใหตรงกับเครื่องซีเอ็นซีในโปรแกรม SolidCAM 2012 
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 3-27  ทําการตั้งคาใหทําการเจาะรูนําศูนยในโปรแกรม SolidCAM 2012 

 3-28  ทําการตั้งคาใหทําการเจาะรูและควานใหใหญข้ึนในโปรแกรม SolidCAM 2012 

 3-29  ทําการแปลงการทํางานใหอยูในรูปของจีโคดในโปรแกรม SolidCAM 2012 

 3-30  เริ่มทําจิ๊ก (Jig) อยางงายเพ่ือผลิตชิ้นงานดวยซีเอ็นซี 

 3-31  เจาะรูบนชิ้นงานดวยซีเอ็นซีดวยจีโคดท่ีไดจากโปรแกรม SoildCAM 2012 

 3-32  เครื่องซีเอ็นซีทํางานเสร็จสมบรูณชิ้นงานท่ีไดมีขนาดตามท่ีตองการ 

 3-33  การประกอบชิ้นสวนของหุนยนตท่ีผานกระบวนการซีเอ็นซี 

 3-34  หุนยนตอุตสาหกรรม 3 แกนแบบเดลตาพรอมตอใชงานเขากับตูควบคุม 

 3-35  ทดสอบความแข็งแรงของหุนยนตอุตสาหกรรม 3 แกนแบบเดลตาโดยการขยับ

ดวยมือ 

 3-36  การใชโปรแกรม AutoCAD 2011 ในการออกแบบภาคควบคุม 

 3-37  ออกแบบการวางอุปกรณลงในตูควบคุม โดยโปรแกรม AutoCAD 2011 

 3-38  ประกอบตูควบคุมตามท่ีออกแบบ 

 3-39  หนาตางโปรแกรมควบคุมหุนยนตอุตสาหกรรม 3 แกนแบบเดลตา 

 3-40  การทดสอบโปรแกรมควบคุมหุนยนตอุตสาหกรรม 3 แกนแบบเดลตา 

 3-41  โปรแกรมสําหรับการคํานวณจลศาสตรของหุนยนตอุตสาหกรรม 3 แกน 

แบบเดลตา 

 3-42  หนาตางโปรแกรมโรบอทสตูดิโอสําหรับควบคุมหุนยนตเอบีบี 

 3-43  การจําลองของหุนยนตเอบีบีท่ีทํางานตามคําสั่งท่ีเขียนไว 

 3-44  โปรแกรมรับสงขอมูลระหวางหุนยนตท้ังสองตัว 

 3-45  การทดสอบการควบคุมระยะไกล 

 3-46  การติดตั้งไลเบอรี่สําหรับกลองคิเน็กส 

 3-47  วัตถุสองชิ้นท่ีมีคาความแข็งตางกันสําหรับทดสอบการกดดวยหุนยนตเอบีบี 

 3-48  โปรแกรมการประมวลผลภาพโดยใชกลองคิเน็กส 

 4-1  การควบคุมระยะไกลโดยใชหุนยนตอุตสาหกรรม 3 แกนแบบเดลตาแบบไมมีการ

กดวัตถุ 
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 4-2  การเปรียบเทียบตําแหนงระหวางหุนยนตอุตสาหกรรม 3 แกนแบบเดลตาในแกน 

X และหุนยนตเอบีบีในแกน Y 

 4-3  ตําแหนงหุนยนตกอนการเคลื่อนท่ีเฉพาะในแนวแกน X ของหุนยนตเอบีบี 

 4-4  ตําแหนงหุนยนตหลังการเคลื่อนท่ีเฉพาะในแนวแกน X ของหุนยนตเอบีบี 

 4-5  การเปรียบเทียบตําแหนงระหวางหุนยนตอุตสาหกรรม 3 แกนแบบเดลตาในแกน 

Z และหุนยนตเอบีบีในแกน Z 

 4-6  ตําแหนงหุนยนตกอนการเคลื่อนท่ีเฉพาะในแนวแกน Z ของหุนยนตเอบีบี 

 4-7  ตําแหนงหุนยนตหลังการเคลื่อนท่ีเฉพาะในแนวแกน Z ของหุนยนตเอบีบี 

 4-8  การควบคุมระยะไกลโดยใชหุนยนตอุตสาหกรรม 3 แกนแบบเดลตา 

แบบมีการกดวัตถุ 

 4-9  หุนยนตเอบีบีกดวัตถุท่ีมีคาความแข็งต่ําในตําแหนงท่ีหนึ่ง 

 4-10  ความสัมพันธระหวางแรงตานและตําแหนงการกดวัตถุ 

 4-11  ตําแหนงหุนยนตกอนการกดวัตถุท่ีมีคาความแข็งต่ําตําแหนงท่ีหนึ่ง 

 4-12  ตําแหนงหุนยนตขณะกดวัตถุท่ีมีคาความแข็งต่ําตําแหนงท่ีหนึ่ง 

 4-13  ความสัมพันธระหวางแรงตานและตําแหนงการกดวัตถุ 

 4-14  ตําแหนงหุนยนตกอนกดวัตถุท่ีมีคาความแข็งต่ําตําแหนงท่ีสอง 

 4-15  ตําแหนงหุนยนตขณะกดวัตถุท่ีมีคาความแข็งต่ําตําแหนงท่ีสอง 

 4-16  ความสัมพันธระหวางแรงตานและตําแหนงการกดวัตถุ 

 4-17  ตําแหนงหุนยนตกอนกดวัตถุท่ีมีคาความแข็งสูงตําแหนงท่ีหนึ่ง 

 4-18  ตําแหนงหุนยนตขณะกดวัตถุท่ีมีคาความแข็งสูงตําแหนงท่ีหนึ่ง 

 4-19  ความสัมพันธระหวางแรงตานและตําแหนงการกดวัตถุ 

 4-20  ตําแหนงหุนยนตกอนกดวัตถุท่ีมีคาความแข็งสูงตําแหนงท่ีสอง 

 4-21  ตําแหนงหุนยนตขณะกดวัตถุท่ีมีคาความแข็งสูงตําแหนงท่ีสอง 
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