
 

 

บทที่ 4 
ผลการด าเนินงาน 

 
 จากขั้นตอนการด าเนินงานต่างที่กล่าวไวใ้นบทที่ 3 ขั้นตอนสุดทา้ยไดน้ ามาประกอบกัน   
เรียบร้อยแลว้ จนส าเร็จเป็นออกมาชุดฝึกปฏิบตัิแมคคาทรอนิกส์ที่สมบูรณ์ โดยผูจ้ดัท  าเสนอผล             
ของการท างานดงัต่อไปน้ี 
 4.1 ใบงานของชุดฝึกปฏิบตัิแมคคาทรอนิกส์ 
 4.2 การวเิคราะห์คุณภาพของใบงานโดยผูเ้ช่ียวชาญ 
 4.3 ชุดฝึกปฏิบตัิแมคคาทรอนิกส์ 
 
4.1  ใบงานของชุดฝึกปฏิบัติแมคคาทรอนิกส์ 

ใบงานของชุดฝึกปฏิบตัิแมคคาทรอนิกส์ประกอบดว้ยใบงานทั้งส้ิน 9 ใบงาน มีดงัน้ี 
4.1.1  ใบงานที่ ST1-1  ควบคุมกระบอกสูบดว้ยวาลว์ 5/2 สัง่งานดว้ยไฟฟ้ากลบัดว้ยสปริง 
4.1.2  ใบงานที่ ST1-2  การควบคุมกระบอกสูบเป็นล าดบัดว้ยพแีอลซี 
4.1.3  ใบงานที่ ST1-3  การควบคุมสายพานล าเลียง 
4.1.4  ใบงานที่ ST1-4  การควบคุมกระบอกสูบร่วมกบัสายพานล าเลียง 
4.1.5  ใบงานที่ ST1-5  เคร่ืองแยกขนาดช้ินงาน 
4.1.6  ใบงานที่ ST2-1  การยา้ยต าแหน่งช้ินงานพร้อมแจง้วสัดุ 
4.1.7  ใบงานที่ ST2-2  การยดึเจาะช้ินงาน 
4.1.8  ใบงานที่ ST2-3  การแยกเก็บช้ินงาน 
4.1.9  ใบงานที่ ST2-4  การยดึเจาะและแยกเก็บช้ืนงาน 
 

4.2  การวิเคราะห์คุณภาพของใบงานโดยผู้เช่ียวชาญ 
 การวิเคราะห์คุณภาพของใบงานของชุดฝึกปฏิบตัิแมคคาทรอนิกส์โดยอาจารยผ์ูเ้ช่ียวชาญ
จากส านักพฒันาเทคนิคศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ( ITED),   
วิศวกร,  กรรมการผูจ้ดัการ บริษทัยเูอสอีโฟลไลน์ (USE Flo-Line) จ ากดั และหัวหน้าฝ่ายเทคนิค
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ สถาบนันวตักรรมเทคโนโลยีไทย – ฝร่ังเศส มหาวิทยาลัยเทคโนโลย ี 
พระจอมเกลา้พระนครเหนือ รวม 5 ท่าน ซ่ึงเป็นค่าที่วิเคราะห์ไดจ้ากผลคะแนนจากการประเมิน
คุณภาพ จ านวน 5 ดา้นที่ก  าหนดไว ้ซ่ึงปรากฎผลดงัตารางที่ 4-1 ดงัน้ี 
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ตารางที่ 4-1 ความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญต่อแบบประเมินคุณภาพใบงาน 
 

รายการประเมิน  ̅ S.D. 

1. ด้านวัตถุประสงค์  เนื้อหา  และการด าเนินเร่ือง 
   1.1 ความสมบูรณ์ของวตัถุประสงค ์
   1.2 ความสอดคลอ้งระหวา่งเน้ือหากบัวตัถุประสงค ์
   1.3 ปริมาณเน้ือหาในแต่ละบทเรียน 
   1.4 ความถูกตอ้งของเน้ือหา 
   1.5 ล าดบัขั้นในการน าเสนอเน้ือหา 
   1.6 ความชดัเจนในการอธิบายเน้ือหา 
   1.7 ความเหมาะสมของเน้ือหากบัระดบัของผูเ้รียน 
   1.8 ความน่าสนใจในการด าเนินเร่ือง 
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เฉลี่ยรวม 3.56 0.15 
2. ด้านตัวอักษรและข้อความ 
   2.1 ขนาดของตวัอกัษรที่ใช ้ สวยงาม  อ่านง่าย  และ
ชดัเจน 
   2.2 รูปแบบของตวัอกัษรที่ใช ้ สวยงาม  อ่านง่าย  และ
ชดัเจน 
   2.3 ความเหมาะสมของสีตวัอกัษร  และสีของพื้นที่ใช ้
   2.4 ความเหมาะสมของการจดัวางตวัอกัษร  หรือขอ้ความ    
ในแต่ละกรอบ 
   2.5 ความถูกตอ้งของขอ้ความตามหลกัภาษา 
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เฉลี่ยรวม 3.68 0.13 
3. ด้านภาพน่ิงทีใ่ช้ประกอบบทเรียน 
   3.1 ขนาดของภาพที่เหมาะสม 
   3.2 สีและความชดัเจนของภาพที่ใช ้
   3.3 ความเหมาะสมของภาพที่ใชใ้นการส่ือความหมาย 
   3.4 ความสมดุลของการจดัวางภาพในแต่ละกรอบ 
   3.5 ความเหมาะสมของจ านวนภาพที่ใชป้ระกอบเน้ือหา 
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เฉลี่ยรวม 3.67 0.16 
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ตารางที่ 4-1 (ต่อ) ความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญต่อแบบประเมินคุณภาพใบงาน 
 

รายการประเมิน  ̅
 S.D. 

4.ด้านแบบทดสอบ 
   4.1 ความชดัเจนของค าสัง่ของใบงาน 
   4.2 ความสอดคลอ้งระหวา่งใบงานกบัเน้ือหา 
   4.3 ควมาเหมาะสมของค าสัง่ 
   4.4 ความเหมาะสมของสีตวัอกัษร  และสีของพื้นที่ใช ้
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เฉลี่ยรวม 3.55 0.2 
5.ด้านการจัดรูบแบบใบงาน 
   5.1 การน าเสนอช่ือใบงาน 
   5.2 การออกแบบฟอร์มใบงานเป็นมาตรฐานเดียวกนั 
   5.3 การออกแบบฟอร์มใบงานน่าสนใจ และน่าดึงดูดดใจ 
   5.4 ความน่าสนใจชวนใหติ้ดตามใบงาน 
   5.5 ความเหมาะสมของการผสานส่ือในใบงาน 
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เฉลี่ยรวม 3.32 0.77 
เฉลี่ยทุกด้าน 3.56 0.28 

 
4.2.1  เม่ือพิจารณาระดับของการประเมินด้านคุณภาพของใบงาน ของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน           
สามารถสรุปคุณภาพของใบงานไดด้งัน้ี 

4.2.1.1  ดา้นวตัถุประสงค ์เน้ือหา และการด าเนินเร่ือง 
-  มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากบั 3.56 แปลความหมายวา่ อยูใ่นระดบัดี 
-  มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.15 

4.2.1.2  ดา้นตวัอกัษรและขอ้ความ 
-  มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากบั 3.38 แปลความหมายวา่ อยูใ่นระดบัดี 
-  มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.13 

4.2.1.3  ดา้นภาพน่ิงที่ใชป้ระกอบบทเรียน 
-  มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากบั 3.68 แปลความหมายวา่ อยูใ่นระดบัดี 
-  มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.16 
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4.2.1.4  ดา้นแบบทดสอบ 
-  มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากบั 3.6 แปลความหมายวา่ อยูใ่นระดบัดี 
-  มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.2 

4.2.1.5  ดา้นการจดัรูบแบบใบงาน 
-  มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากบั 3.32 แปลความหมายวา่ อยูใ่นระดบัปานกลาง 
-  มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.77 

4.2.1.6  จากคะแนนที่ได ้เม่ือน ามาเฉล่ียรวมกนัทุกดา้นแลว้ พบว่ามีค่าเฉล่ียรวมเท่ากบั 3.56         
ซ่ึงท าให ้ แปลความหมายว่า อยูใ่นระดบัดี และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.28 สรุปว่าใบงานน้ี   
มีคุณภาพอยูใ่นระดบัดี 
 
4.3  ชุดฝึกปฏิบัติแมคคาทรอนิกส์ 

ชุดฝึกปฏิบตัิแมคคาทรอนิกส์ที่สมบูรณ์ ซ่ึงเป็นการจ าลองระบบแมคคาทรอนิกส์ในโรงงาน
อุตสาหกรรมลงมาอยูใ่นรูปชุดฝึกประกอบดว้ยโตะ๊งานจ านวน 2 โตะ๊ท างานต่อกนั ดงัภาพที่ 4-1 
ถึงภาพที่ 4-4 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4-1 ชุดฝึกปฏิบตัิแมคคาทรอนิกส์ โตะ๊ 1 ดา้นหนา้ 
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ภาพที่ 4-2 ชุดฝึกปฏิบตัิแมคคาทรอนิกส์ โตะ๊ 1  ดา้นบน 
 
 

 
 

ภาพที่ 4-3 ชุดฝึกปฏิบตัิแมคคาทรอนิกส์ โตะ๊ 2 ดา้นหนา้ 
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ภาพที่ 4-4 ชุดฝึกปฏิบตัิแมคคาทรอนิกส์ โตะ๊ 2  ดา้นบน 


