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บทคดัยอ 
       โครงงานนี้เปนการสรางและควบคุมระบบแพนดูลัมผกผัน ซึ่ง
เปนแบบจําลองของการควบคุมระบบที่ไมเปนเชิงเสนและไมมี
เสถียรภาพ โครงสรางของระบบแพนดูลัมผกผันในโครงงานนี้เปน
แบบ 1 องศาอิสระ(1 Degree of freedom :1DOF) ขนาดความ
ยาวของโตะ145 เซนติเมตร กวาง40 เซนติเมตรประกอบไปดวย 
ลูกตุมยึดกับจุดหมุนซึ่งติดอยูกับตัวรถ(Cart)  โดยตัวรถสามารถ
เคลื่อนที่ไปมาไดในราง โดยมีมอเตอรไฟฟากระแสตรง(Direct 
Current Motor :DC Motor) ขนาด 24 โวลต เปนตัวขับทําใหเกิด
แรงไปขับใหตัวรถเคลื่อนที่   เพื่อรักษาสมดุลของแทงแพนดูลัม
(Pendulum Rod) 
       การทํางานของระบบสวนแรกเปนการแกวงแทงแพนดูลัม 
จากจุดสมดุลลาง(ที่มุม 0 องศา) ขึ้นไปยังจุดสมดุลบน(ที่มุม 180 
องศา หรือ -180 องศา) เพื่อกําหนดใหเปน Set Point ในการ
รักษาสมดุลของแทงแพนดูลัม เม่ือแทงแพนดูลัม แกวงขึ้นอยูใน
องศาที่กําหนดไว ระบบก็จะเปลี่ยนโหมดการทํางาน    เปนการ
รักษาสมดุลของแทงแพนดูลัม    โดยมีเอ็นโคดเดอร (Encoder)   
เปนตัววัดมุม 
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แทงแพนดูลัม เพื่อควบคุมแบบปอนกลับ(Feedback Control) ใช
คอมพิวเตอรเปนตัวประมวลผลเม่ือแทงแพนดูลัมเปลี่ยนตําแหนง 
มอเตอรก็จะหมุนเพื่อรักษาใหแทงแพนดูลัม อยูในจุดสมดุล
เหมือนเดิม โดยใชตัวควบคุมแบบพีไอดี(Proportional  Integral 
Differential : PID)และฟซซีลอจิก(Fuzzy Logic) ในโปรแกรม
แลบวิว 
        ผลการทดลองพบวาตัวควบคุม     แบบพีไอด ี    และ   แบบ
ฟซซพีดีี    สามารถควบคุมระบบ 
แพนดูลัมผกผันได แตตัวควบคุมแบบพีไอดีจะสามารถรักษาสมดุล 
แทงแพนดูลัมไดนานกวาตัวควบคุมแบบฟซซีพีดี เนื่องจากตัว
ควบคุมแบบพีไอดีสามารถกําจัดคาความผิดพลาด(Error) ที่
เกิดข้ึนไดจากการปรับคาอินทิกรัล(Integral :I) แตตัวควบคุมแบบ
ฟซซพีีดีจะเขาสูจุดSet Point ไดเร็วกวาตัวควบคุมแบบพีไอดี 
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