
 
 

บทที ่4 
ผลการด าเนินงาน 

 
การทดลองวดัแรงบิดโดยใชร้ะบบควบคุมแบบฟัซซ่ี (Fuzzy) ซ่ึงในการทดสอบคร้ังน้ีไดท้  า

การจ าลองสถานการณ์ท่ีสกรูเกิดแรงบิด โดยการน าเทปพนัเกลียวมาพนัรอบเกลียวของสกรู เพื่อให้
เกิดความฝืด และใชสี้ด าระบายลงบนเทปพนัเกลียวเพื่อใหก้ลอ้งสามารถตรวจจบัเส้นขอบภาพได้
แสดงดงัภาพท่ี 4-1 

 
 

 

ภาพที ่4-1 ลกัษณะจ าลองการวดัแรงบิด 
 
 
 
 
 
 

เทปพนัเกลียว 
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จากผลการทดลองระบบตรวจวดัองศานั้น ถา้ใชร้ะบบควบคุมแบบพีไอดีจะเกิดการแกวง่
มากกวา่ระบบควบคุมแบบฟัซซ่ี    และระบบควบคุมพีไอดี (PID Contorol) จะควบคุมยากกวา่
ระบบควบคุมแบบฟัซซ่ีดงัภาพท่ี 4-2 และ ภาพท่ี 4-3 

 

 

ภาพที ่4-2 กราฟแสดงองศาท่ีใชใ้นการควบคุมแบบพีไอดี 

 

 

ภาพที ่4-3 กราฟแสดงองศาท่ีใชใ้นการควบคุมแบบฟัซซ่ี 
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4.1..ผลการทดลองวดัแรงบิดโดยใช้ระบบควบคุมแบบฟัซซ่ี 
4.1..ในการทดลองคร้ังน้ีจะหนดค่า Set Point ท่ี 20 %( 302.35× 310 Nm), 30% (443.86 × 310  
Nm), 40 %( 589.62 ×  310  Nm) และ 50 %( 748.11 ×  310  Nm) ซ่ึงไดผ้ลการทดลองดงัภาพท่ี 4-4 
ถึง ภาพท่ี 4-8 
 

 

ภาพที ่4-4 กราฟแรงบิดขณะขนัสกรูท่ี Set Point 20% 
 
4.2..หมายเลข 1 คือ ขณะขนัปกติเกิดแรงบิดประมาณ 10%  
4.2..หมายเลข 2 คือ ขณะเกิดปีนเกลียวแรงบิดพุง่ข้ึนถึงประมาณ 30% 
4.2..หมายเลข.3.คือ.ขณะหุ่นยนตข์นัสกรูออกซ่ึงหุ่นยนตจ์ะจ าค่าแรงบิดท่ีเกิดข้ึนคร้ังสุดทา้ยเอาไว ้
4.2..หมายเลข 4 คือ.ขณะหุ่นยนตข์นัสกรูออกจนส้ินสุด แรงบิดก็จะลดลงเขา้สู่สภาวะปกติ 
4.2..หมายเลข 5 คือ.ขณะเกิดปีนเกลียวอีกคร้ังแรงบิดพุง่ข้ึนถึงประมาณ 22% 
4.2..หมายเลข 6 คือ.ขณะหุ่นยนตข์นัสกรูออกจนส้ินสุด แรงบิดก็จะลดลงเขา้สู่สภาวะปกติ   
4.2..หมายเลข 7 คือ.มีแรงบิดเกิดข้ึนเล็กนอ้ยขณะขนัสกรู 
4.2..หมายเลข 8 คือ.ขณะเกิดปีนเกลียวแรงบิดพุง่ข้ึนถึงประมาณ 32% 
4.2..หมายเลข.9.คือ.ขณะหุ่นยนตข์นัสกรูออกจนส้ินสุด แรงบิดก็จะลดลง และส้ินสุดการท างาน
4.2..ของหุ่นยนต ์
4.2..หมายเลข 10 คือ เส้นแสดง Set Point 
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ภาพที ่4-5 กราฟแรงบิดขณะขนัสกรูท่ี Set Point 30% 
 
4.2..หมายเลข.1.คือ.ขณะหุ่นยนตข์นัสกรูออกจนส้ินสุดหลงัจากเกิดแรงบิดข้ึนประมาณ 38% 
4.2..หมายเลข.2.คือ.ขณะเกิดปีนเกลียวแต่ยงัไม่ถึงค่าท่ีก าหนด และมีทิศทางท่ีแรงบิดจะลดลง 
4.2..หมายเลข.3.คือ.หลงัจากแรงบิดท่ีมีทิศทางลดลงกลบัมีแรงบิดพุง่ข้ึนมาอีกรอบท่ีประมาณ 56% 
4.2..หมายเลข 4 คือ.ขณะหุ่นยนตข์นัสกรูออกจนส้ินสุด แรงบิดก็จะลดลงเขา้สู่สภาวะปกติ   
4.2..หมายเลข 5 คือ.ขณะเกิดปีนเกลียวอีกคร้ังแรงบิดพุง่ข้ึนถึงประมาณ 32% 
4.2..หมายเลข 6 คือ.ขณะหุ่นยนตข์นัสกรูออกจนส้ินสุด แรงบิดก็จะลดลงเขา้สู่สภาวะปกติ   
4.2..หมายเลข 7 คือ.มีแรงบิดเกิดข้ึนเล็กนอ้ยขณะขนัสกรู 
4.2..หมายเลข 8 คือ.เส้นแสดง Set Point  
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ภาพที ่4-6 กราฟแรงบิดขณะขนัสกรูท่ี Set Point 40% 
 

4.2..หมายเลข 1 คือ.ขณะหุ่นยนตข์นัสกรูแรงบิดเกิดการเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ  
4.2..หมายเลข 2 คือ.เม่ือแรงบิดเพิ่มข้ึนจนเกินค่าท่ีก าหนด ท าใหหุ่้นยนตข์นัสกรูออก 
4.2..หมายเลข 3 คือ.ขณะหุ่นยนตข์นัสกรูออกจนส้ินสุด แรงบิดก็จะลดลง  
4.2..หมายเลข 4 คือ.หุ่นยนตข์นัสกรูต่อไป แรงบิดก็เพิ่มข้ึนอีกแต่ก็ยงัไม่เกินค่าท่ีก าหนด 
4.2..หมายเลข 5 คือ.ขณะเกิดปีนเกลียวอีกคร้ังแรงบิดพุง่ข้ึนถึงประมาณ 60% 
4.2..หมายเลข 6 คือ.หุ่นยนตข์นัสกรูออกจนส้ินสุด  
4.2..หมายเลข 7 คือ.มีแรงบิดขณะขนัสกรู 
4.2..หมายเลข 8 คือ.เป็นสัญญาณรบกวนท่ีเขา้มาในระบบ 
4.2..หมายเลข 9 คือ.เส้นแสดง Set Point 
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ภาพที ่4-7 กราฟแรงบิดขณะขนัสกรูท่ี Set Point 50% 
 
4.2..หมายเลข 1 คือ.เกิดแรงบิดข้ึนถึง 72% 
4.2..หมายเลข 2 คือ.หุ่นยนตข์นัสกรูออกจนส้ินสุด 
4.2..หมายเลข 3 คือ.เกิดแรงบิดค่อนขา้งสูงติดต่อกนั 
4.2..หมายเลข 4 คือ.แรงบิดเกินค่าท่ีก าหนด ท่ีประมาณ 54% 
4.2..หมายเลข 5 คือ.หุ่นยนตข์นัสกรูออกจนส้ินสุด 
4.2..หมายเลข 6 คือ.เกิดแรงบิดข้ึนชัว่เวลาหน่ึง แลว้ก็หายไป 
4.2..หมายเลข 7 คือ.เส้นแสดง Set Point 
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ภาพที ่4-8 กราฟแรงบิดขณะขนัสกรูท่ี Set Point 60% 
 

4.2..หมายเลข 1 คือ.เกิดแรงบิดข้ึนสูงถึง 50% และมีทิศทางท่ีจะลดลง 
4.2..หมายเลข 2 คือ.แรงบิดเร่ิมก่อตวัข้ึนอีกคร้ัง 
4.2..หมายเลข 3 คือ.เกิดแรงบิดข้ึน ประมาณ 78% 
4.2..หมายเลข 4 คือ.หุ่นยนตข์นัสกรูออกจนส้ินสุด 
4.2..หมายเลข 5 คือ.เกิดแรงบิดข้ึนอีกแต่ก็ยงัไม่เกินค่าท่ีก าหนด 
4.2..หมายเลข 6 คือ.เส้นแสดง Set Point 

 
4.2..สรุปผลการทดลอง 
4.2..จากการทดลองทั้งหมดน้ี จะเห็นไดว้า่ในช่วงแรงบิดท่ียงัไม่ถึงจุด Set Point จะมีลกัษณะแกวง่ 
ซ่ึงพบวา่ผลจากการส่งขอ้มูลนั้น มีผลท าใหก้ราฟเกิดการแกวง่ และเม่ือแรงบิดเกิน Set Point จะท า
ใหส้กรูคายออกมีผลใหแ้รงบิดลดลงเป็นศูนย ์เพราะกลไกของชุดวดัแรงบิดนั้นเอง 
 
 

 
 

1 2 5 3 4 
6 


