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สารบญัตาราง 
ตารางที่  หนา 
 2-1  ตารางมุมมองของวตัถใุนโปรแกรม Solid Works 8 
 2-2  ตารางเครื่องมือพื้นฐานของสเกตซ (Sketch Toolbar)  11 
 2-3  ตารางเครื่องมือพื้นฐานของ Relation 14 
 2-4  ตารางเครื่องมือพื้นฐานของฟเจอร (Feature Toolbar)  16 
 2-5   การหาคา PID ที่เหมาะสมดวยวธีิซีเกลอร – นิโคลส 29 
 2-6  แสดงสัญลักษณเสนทอลมชนิดตางๆ 33 
 3-5  ระยะเวลาการทําโครงงาน 77 
 4-1  ผลการทดลองการจําลองของระบบเซอรโวนิวแมติกส  81  
       ในโปรแกรม Solid Works เพื่อส่ังตําแหนงใหกานสูบ
เคลื่อนที่โดยที่ไมผาน 
        ระบบควบคุม PID  
 4-2  ผลการทดลองการควบคุมตําแหนงกานสูบของอุปกรณจริง 
โดยระบบควบคุม PID 84 
 4-3  ผลการทดลองเปรียบเทยีบตาํแหนงการทดลองการจําลอง

 86              
          ของระบบเซอรโวนวิแมตกิส ในโปรแกรม Solid Works ที่

ไมมีระบบควบคุมแบบ PID 
          กับการทดลองการควบคุมตําแหนงกานสูบของอุปกรณจริง

โดย 

          ใชระบบควบคุมแบบ PID ทีร่ะยะตําแหนง 100 มม. 

 4-4  ผลการทดลองการใช การจําลองทางคณติศาสตร เพื่อที่จะ

นําไปใชส่ังการทํางาน 89 
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           ของการจําลองโปรแกรม Solid Works โดยมีระบบ

ควบคุม PID 

 4-5  ผลการทดลองการใช การจําลองทางคณติศาสตร เพื่อที่จะ

นําไปใชส่ังการทํางาน 92 

          ของการจําลองโปรแกรม Solid Works โดยมีระบบควบคุม 

PID 

 4-6  ผลการทดลองโดยการนําระบบจําลองทางคณิตสาสตรมา
ใชเปนคําส่ัง 96 
       ควบคุมตําแหนงของกานสูบที่ การจําลองในโปรแกรม 
Solid Works 
          และเปรียบเทียบตําแหนงที่ถูกตองของกานสูบกับอุปกรณ
จริง 
          ของระบบเซอรโวนวิแมติกส 
  
   


