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บทน ำ 

 
1.1..ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
       พลงังานไฟฟ้าเป็นปัจจยัส าคญัอยา่งยิง่ต่อการด าเนินชีวติ และการประกอบกิจการต่างๆ          
การผลิตพลงังานไฟฟ้าใหพ้อเพียงกบัความตอ้งการใชง้านจึงเป็นส่ิงจ าเป็น ในแต่ละปีประเทศไทย
ไดสู้ญเสียเงินตราต่างประเทศเป็นจ านวนมาก ในการจดัหาเช้ือเพลิงและพลงังานมาท าการผลิต
พลงังานไฟฟ้าแมว้า่จะพยายามในการลดการพึ่งพาพลงังานจากต่างประเทศ จะประสบความส าเร็จ
แต่ก็ยงัตอ้งพึ่งพาพลงังานจากต่างประเทศ ในสัดส่วนท่ีสูงดงันั้นการประหยดัพลงังานจึงยงัเป็น           
ส่ิงส าคญั ซ่ึงพลงังานท่ีใชใ้นปัจจุบนัไดม้าจากธรรมชาติเช่น น ้ามนัและถ่านหินรวมถึงตน้ทุน         
ท่ีสูงข้ึนเร่ือยๆ ขณะเดียวกนัประเทศไทยยงัมีการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากน ้ามนัอยูม่าก จึงส่งผล     
ท าใหพ้ลงังานไฟฟ้าในประเทศไทยมีตน้ทุนท่ีสูง โรงงานอุตสาหกรรมในประเทศไทยส่วนใหญ่  
จะใชร้ะบบไฮดรอลิก (Hydraulic System) ในงานควบคุมเคร่ืองจกัร ซ่ึงป๊ัมไฮดรอลิก (Hydraulic 
Pump) ท างานตลอดเวลาในขณะท่ีไม่มีโหลด (No Load) จึงท าใหเ้กิดการสูญเสียพลงังานไฟฟ้า   
ในส่วนน้ี ถา้สามารถควบคุมการท างานของป๊ัมไฮดรอลิก ในขณะท่ีไม่มีโหลดโดยใหท้ างาน
นอ้ยลงหรือหยดุการท างาน จะช่วยใหส้ามารถลดพลงังานไฟฟ้าในการท างานไดท้างหน่ึง พลงังาน
ไฟฟ้าท่ีลดลงดงักล่าวจึงถือวา่เป็นการช่วยลดการน าเขา้น ้ามนัในประเทศ และยงัช่วยลดตน้ทุน     
ในการผลิต 

จากท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้น้ี จึงมีแนวคิดท่ีจะสร้างเคร่ืองควบคุมการประหยดัพลงังานไฟฟ้า
ส าหรับป๊ัมไฮดรอลิกโดยออกแบบวงจรไฟฟ้าเพื่อลดภาระการท างานของป๊ัมไฮดรอลิกซ่ึงใชว้ธีิการ
ควบคุมแบบลูปปิด (Close Loop Control) ร่วมกบัการใชก้ารใชอิ้นเวอร์เตอร์ (Inverter) ควบคุม
มอเตอร์ขบัป๊ัมไฮดรอลิก มีหลกัการท างานคือขณะท่ีไม่มีโหลด ป๊ัมไฮดรอลิกจะตอ้งท างานนอ้ยลง
หรือหยดุการท างาน จากโครงงานน้ีสามารถเป็นแนวทางในการประยกุตใ์ชง้าน สร้างเป็นระบบ
ควบคุมการท างานของป๊ัมไฮดรอลิกเพื่อการประหยดัพลงังานได ้

 
1.2..วตัถุประสงค์ของโครงงำน 

1.2.1..เพื่อศึกษาวธีิการลดภาระของป๊ัมไฮดรอลิกดว้ยวธีิการต่าง ๆ 
1.2.2..เพื่อพฒันาชุดควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าขบัป๊ัมไฮดรอลิกดว้ยอินเวอร์เตอร์แบบลูปปิด
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1.2.3..เพื่อพฒันาชุดควบคุมมอเตอร์ขบัป๊ัมไฮดรอลิกดว้ยอินเวอร์เตอร์ชุดควบคุมไฟฟ้าแบบ
ลูปปิด 

 
1.3..ขอบเขตของโครงงำน 

1.3.1..เปรียบเทียบอตัราการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของวธีิการแต่ละประเภท 
                  1.3.1.1..การใช ้4/3 ต าแหน่งกลางปิด 
         1.3.1.2..การใชอิ้นเวอร์เตอร์ควบคุมมอเตอร์ขบัป๊ัมไฮดรอลิก โดยใชชุ้ดควบคุมไฟฟ้า
แบบลูปปิดพีไอดี (Close Loop Proportional Integral Derivative Control: Close Loop PID Control) 

1.3.1.3..การใชอิ้นเวอร์เตอร์ควบคุมมอเตอร์ขบัป๊ัมไฮดรอลิก โดยใชชุ้ดควบคุมไฟฟ้า
แบบลูปปิดฟัซซ่ี (Close Loop Fuzzy Control) 

1.3.1.4..การใชอิ้นเวอร์เตอร์ควบคุมมอเตอร์ขบัป้ัมไฮดรอลิก โดยใชชุ้ดควบคุมไฟฟ้า
แบบลูปปิดฟัซซ่ี ร่วมกบัการใชชุ้ดควบคุมไฟฟ้าแบบลูปปิดพีไอดีควบคุมพรอพอร์ชนันลัรีลีฟวาลว์ 
(Proportional Relief Valve) 

1.3.2..พฒันาชุดควบคุมมอเตอร์ขบัป๊ัมไฮดรอลิกดว้ยอินเวอร์เตอร์ชุดควบคุมไฟฟ้าแบบลูปปิด 
 
1.4..ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

1.4.1..มีความรู้และประสบการณ์จากการศึกษาใชก้ารใชอิ้นเวอร์เตอร์ในการควบคุมมอเตอร์
ขบัป๊ัมไฮดรอลิกโดยใชชุ้ดควบคุมไฟฟ้าแบบลูปปิดและการลดภาระของมอเตอร์ไฟฟ้า 
 1.4.2..ไดชุ้ดควบคุมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าส าหรับป๊ัมไฮดรอลิก 


