
 

บทที่ 1 

บทนํา 

1.1  ที่มาและความสําคัญของโครงงาน 

 ปจจุบันเทคโนโลยีทางดานฮารดแวรและเทคโนโลยีทางดานซอรฟแวรที่ใชพัฒนาระบบควบคุม 

(Control System) ไดถูกพัฒนาในหลากหลายประเทศ เชน บริษัท แอดลิ้ง(Adlink) จํากัด ประเทศ

สิงคโปรไดพัฒนาการดเพื่อใชเชื่อมตออุปกรณภายนอกดวยเครื่องคอมพิวเตอร,บริษัท เอมเมจิน 

(Aimagin) จํากัด ไดพัฒนาใหบอรดไมโครคอนโทรลเลอร(Microcontroller) ใหสามารถเขียน

โปรแกรมMATLABTM เพื่อ เชื่ อมตออุปกรณฮารดแวรตางๆ,บริษัท เนชั่นแนลอินสตรู เมน        

(National Instrument) จํากัด ไดพัฒนาโปรแกรมLabVIEW เพื่อเชื่อมตออุปกรณจากการดตางๆ

หลากหลายประเภท เปนตน ซึ่งทําใหเกิดการพัฒนาระบบควบคุมจํานวนมาก เชน การใชโปรแกรม

LabVIEWในการควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร,การใชไมโครคอนโทรลเลอรซึ่งถูกพัฒนาโดย   

บริษัท เอมเมจิน จํากัด เพื่อใหเขียนไดบนโปรแกรมMATLABในการควบคุมอุณหภูมิ,การใชโปรแกรม

Visual C# ในการติดตอการดของบริษัท แอดลิ้ง จํากัด เพื่อควบคุมระดับน้ํา เปนตน โดยปจจุบัน 

การควบคุมการรักษาสมดุลประเภทตางๆกําลังไดรับความนิยมมากในปจจุบัน เชน การเขียน        

ตัวควบคุมการรักษาสมดุลระบบลูกตุมผกผัน(Invert Pendulum) การควบคุมการรักษาสมดุล      

ลูกบอลบนแผนไม(Ball Beam) เปนตน และในปจจุบันระบบควบคุมแบบรักษาสมดุลสามารถ

นําไปใชงานในชีวิตประจําวันไดแลว แตจําเปนตองใชตนทุนที่สูงมากในการสราง เพื่อนํามาใชงาน เชน 

การควบคุมการรักษาสมดุลของคนบนรถจักรยานสองลอ(Segway) ,การควบคุมการรักษาสมดุลของ

จักรยานไฟฟาลอเดียว(Unicycle Balancing) เปนตน 

 จากที่กลาวมาขางตน ผูจัดทําโครงงานไดเห็นวาระบบรักษาสมดุลซึ่งสามารถนําไปใชไดใน

ชีวิตประจําวันจริงแตการผลิตจะตองใชตนทุนที่สูงมาก จึงไดมีแนวคิดที่จะพัฒนาเทคโนโลยีการใช

อุปกรณทางดานฮารดแวรและซอรฟแวรที่มีตนทุนต่ํา เพื่อนํามาสรางระบบขับเคลื่อนลอเดียวรักษา

สมดุลแนวตรงที่มีตนทุนต่ํา ซึ่งตอไปสามารถพัฒนาตอในการนํามาใชในชีวิตประจําวันได เชน         

การควบคุมการรักษาสมดุลของคนบนรถจักรยานสองลอ(Segway) ,การควบคุมการรักษาสมดุลของ

จักรยานไฟฟาลอเดียว(Unicycle Balancing) เปนตน 
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1.2  วัตถุประสงค 

 1.2.1  เพื่อสรางระบบขับเคลื่อนลอเดียวรักษาสมดุลแนวตรงตนทุนต่ํา 

 1.2.2 เพื่อควบคุมการรักษาสมดุลของระบบขับเคลื่อนลอเดียวรักษาสมดุลแนวตรงดวย        

ตัวควบคุมแบบPID Control และ Fuzzy Logic Control 

1.3  ขอบเขตของโครงงาน 

  1.3.1  เปนระบบขับเคลื่อนลอเดียวรักษาสมดุลแนวตรง สามารถควบคุมการรักษาสมดุลทิศทาง

แนวตรง โดยมีระยะของมุมที่รักษาสมดุลคือ -5 ถึง 5 องศา  

 1.3.2  เปนระบบขับเคลื่อนลอเดียวรักษาสมดุลแนวตรง จะตองใชระบบไมโครคอนโทรลเลอร   

ฝงตัว(Embedded Microcontroller) ในการควบคุมการรักษาสมดุล 

1.4  นิยามศัพทเฉพาะ 

 1.4.1  ระบบขับเคลื่อนลอเดียวรักษาสมดุลแนวตรง คือ ตนแบบในการศึกษาระบบรักษาสมดุล

ในแนวตรงโดยใชไมโครคอนโทรลเลอรฝงตัว ในการรักษาสมดุลระบบขับเคลื่อนลอเดียว 

 1.4.2  การรักษาสมดุล คือ ระบบควบคุมการรักษาคาของมุมองศาที่กําหนด เพื่อรักษาสมดุล

ระบบขับเคลื่อนลอเดียวไมใหเกิดการลมเกินขอบเขตที่ระบุไว  

1.5  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 1.5.1  ไดระบบขับเคลื่อนลอเดียวรักษาสมดุลแนวตรง 

 1.5.2  ไดรับองคความรู(Knowledge) ในการเขียนตัวควบคุมที่ไดจากการเรียนรูในการสราง

ระบบขับเคลื่อนลอเดียวรักษาสมดลุแนวตรง 




