
 
 

บทที ่1 
บทนํา 

 
1.1  ความเปนมาและความสาํคญัของปญหา  
      ในปจจุบันอุตสาหกรรมการผลติในประเทศไทยมี
ความกาวหนาไปอยางตอเนือ่ง โดยเฉพาะ 
การนําเอาเทคโนโลยีเครื่องจักรชนิดตางๆมาใชในสายงานผลิต 
อุตสาหกรรมขนาดเลก็จนถึง 
ขนาดกลางมีการตืน่ตัวและสนใจใชเครื่องจักรอัตโนมัตกิันมากขึน้
ทุกป  ในการที่จะผลิตช้ินสวนหรือผลิตภัณฑใหไดมาตรฐานและมี
อัตราการผลิตสูง ดังนั้นเครื่องจักรทีใ่ชจะตองมีประสิทธิภาพ  
มีความถกูตองแมนยําและมีความเช่ือถือได แตอยางไรก็ตาม 
ประสิทธิภาพการใชงานของเครื่องจักร 
ก็อาจลดนอยลงตามระยะเวลาหรือดวยนวตักรรมใหมๆทีไ่ดมี
ความกาวหนาขึ้นอยางรวดเร็ว ทาํใหมีการนําเครื่องจักรทีมี่
ขอบเขตการใชงานหรือประสิทธิภาพที่มมีากกวา มาใชงานแทน
เครื่องจักร 
รุนเกาๆ อาจเนื่องจากความลาสมัย ช้ินสวนบางอยางเกดิการ
ชํารุดเสียหายหรืออุปกรณบางสวน 
ไมสามารถใชงานไดอีก จึงสงผลทําใหประสิทธิภาพการใชงาน
ของเครื่องจักรลดนอยลง ทั้งนี้เหตุผลดังกลาวก็สามารถแกไขได 
เพื่อที่จะไมตองลงทุนซื้อเครื่องจักรใหม  โดยเปนการปรับปรงุ
เครื่องจักรหรอือุปกรณใหสามารถใชงานได  โดยใชช้ินสวนที่
พัฒนาหรอืสรางขึน้ภายหลงัจากการใชงานตามที่ผูผลติเดิมได
ออกแบบไว ซึ่งจะทําการตดิตัง้ ปรับปรุงหรอืดัดแปลงอุปกรณของ
ระบบเดิมใหสามารถ 
ใชงานได       ซึ่งการนําช้ินสวนใหมหรอืดัดแปลงใสเขาไปใน
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เครื่องจักรที่มีอยูใหสามารถใชงานไดอีก   
เราเรียกกรรมวิธีนี้วา การฟนคืนสภาพ (Retrofit) 
      การฟนคืนสภาพเครื่องจักรนั้น เม่ือเปรียบเทียบกบัการซื้อ
เครื่องจักรใหมแลว การฟนคืนสภาพเปนการซอมแซมหรือ
ดัดแปลงเครื่องจักรใหสามารถทํางานไดอยางทันสมัย มีขอดตีรงที่
นําเครื่องจักรที่มีอยูมาฟนคืนสภาพใหสามารถใชงานไดตรงตาม
ความตองการ ในราคาทีถู่กกวาการลงทนุซื้อเครื่องจักรใหม อีก
ทั้งยงัมีสวนชวยในการพฒันาเทคโนโลยใีหสามารถตอยอดถงึ
การออกแบบเครื่องจักรไดในอนาคต อาจมีจุดออนทีไ่มสามารถ
ทําใหเครือ่งจักรกลับมามีสมรรถนะไดเต็ม 100 เปอรเซ็นตดังเดิม 
ซึ่งอาจทาํไดเพียง 70 ถึง 80 เปอรเซ็นตเทานั้น ดังนัน้การฟนคืน
สภาพมักนิยม 
ใชกับเครือ่งจักรขนาดใหญที่มีโครงสรางแข็งแรง  ราคาคอนขาง
สูง  มีอายุการใชงานมายาวนาน 
เนื่องจากการสึกหรอและความลาสมัยจากระบบควบคุม เปนตน 

ทั้งนี้ยงัรวมไปถงึการประหยัดพลังงานของเครื่องจักรดวย 
เนื่องจากเครื่องจักรทัว่ไปนัน้มีการทาํงานทั้งขณะที่มีโหลดและไม
มีโหลด แตใชพลังงานเทากัน ดังนั้นการประหยดัพลังงานของ
เครื่องจักรก็เปนการเพิ่มประสิทธิภาพไดเชนกนั 
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 ดังนั้นผูจัดทําโครงงาน    จึงมีแนวคิดที่จะฟนคืนสภาพและ
ปรับปรุงประสิทธิภาพของเครื่องจักรในงานอุตสาหกรรม    เพื่อ
เปนการเพิ่มประสิทธิภาพการใชงานและสามารถทําใหเครื่องจักร
ทํางานได 
อีกครั้ง ซึ่งในโครงงาน จะฟนคืนสภาพของเครื่องจักรในสวนที่
เปนระบบการควบคุมการทาํงานของเครื่องจักร เนื่องจาก
เครื่องจักรที่มีอยู ณ ปจจุบันเปนเครือ่งฉีด
พลาสตกิ (Injection Molding 
Machine)  ซึ่งเกิดการชํารุดเสียหายของสวนควบคุม โดยมีระบบ
การควบคุมเดิมทีค่วบคุมโดยใชรีเลย (Relay)  จึงคิดที่จะปรับปรุง
และพฒันาระบบของเครื่องฉีดพลาสติกใหมีการควบคุมโดยใชพี
แอลซ ี
(ProgrammableLogic Controller : PLC)  เปนตัวควบคุมการ
ทํางานใหเครื่องฉดีพลาสตกิเคลื่อนที่ทํางานตามขั้นตอนที่ผูใช
หรือผูผลติกําหนดไว เนื่องจากการใชพีแอลซนีั้น จะทาํใหขนาด
ของระบบเล็กลง ใชโปรแกรมแทนการเดนิสาย เปลี่ยนแปลง
ลักษณะการควบคุมและขยายระบบไดงาย ลดเวลาในการ
ออกแบบและตดิตัง้ มีเสถียรภาพดีกวาการควบคุมดวยรีเลยและใช
ลิมิตสวิตช (Limit Switch) เพือ่เปนตวัตรวจเช็คตําแหนงการ
ทํางานของเครื่องฉีดพลาสติก  
 

ตารางที ่1-1  เปรยีบเทยีบความแตกตางระหวางการใชงานรีเลย
และพีแอลซีในการควบคุม 

คณุลกัษณะ พแีอลซ ี รเีลย 
ราคาคาใชจาย (ตอ
การทํางานที่มีการใช
รีเลยมากกวา 20 ตัว

ถูกกวา แพงกวา 
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ขึ้นไป) 
ขนาดเม่ือทําการ
ติดตั้ง 

กะทดัรดั มีขนาดใหญกวา 

ความเรว็ในการ
ปฏิบัติการ 

มีความเรว็สูงกวา ชากวา 

ความทนทานตอการ
รบกวนของ
สัญญาณไฟฟา 

ด ี ดีมาก 

การตดิตัง้ งายในการตดิตัง้
และโปรแกรม 

ในการออกแบบและ
ติดตั้ง 

ใชเวลามากกวา 
ความสามารถในการ
ปฏิบัตกิารฟงกชันที่มี
ซับซอน 

สามารถกระทําได ไมสามารถกระทํา
ได 

ความสามารถในการ
เปลี่ยนแปลงลําดบั
การควบคุม 

สามารถกระทําได
งาย 

สามารถกระทําได 
แตคอนขางยุงยาก 

การซอมบํารุงและ
ตรวจสอบแกไข 

ไมตองการการ
บํารุงรักษามากและ
งายในการ
ตรวจสอบแกไข 

ตองการการดูแลใน
สวนของหนาสัมผัส
และยากในการ
ตรวจสอบและแกไข 

 

1.2  วตัถปุระสงคของโครงงาน  

      1.2.1  เพื่อปรบัปรุงประสิทธิภาพของระบบการควบคุม
 โดยใชพแีอลซีเปนตัวควบคุมการทาํงาน 
ของเครื่องฉีดพลาสติก 
 
1.3  ขอบเขตของโครงงาน 
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      1.3.1  ใชพีแอลซียีห่อมิตซูบิชิ (Mitsubishi) ขนาดอินพตุไม
นอยกวา 30 อินพตุและเอาตพตุ 
ไมนอยกวา 15 เอาตพตุ เปนตัวควบคุมการทาํงานของเครื่องฉดี
พลาสตกิ  
      1.3.2  ใชหลกัการเขยีนพีแอลซดีวยหลกัการเขียนแบบแลด
เดอรไดอะแกรม (Ladder Diagram)ในการควบคุมการทํางาน
แบบเรียงลําดับ (Sequential) 
      1.3.3  ใชลิมิตสวติช เพื่อตรวจสอบตําแหนงการทํางานของ
เครื่องฉดีพลาสตกิ 
      1.3.4  เขียนแบบไดอะแกรม
วงจรไฟฟา (Wiring Diagram) ของเครื่องฉดีพลาสตกิ 
      1.3.5  เครื่องฉีดพลาสติก สามารถเคลือ่นที่ไดในตาํแหนง
ตามที่ผูใชตองการดวยโหมดการใชงานแบบส่ังดวย
ตัวเอง (Manual) แบบกึ่งอัตโนมัต ิ(Semi-auto) และแบบ
อัตโนมัต ิ(Auto)   
 
1.4  ประโยชนทีค่าดวาจะไดรบั  
      1.4.1  ไดมีความรูจากการศึกษาระบบไฮดรอลกิ  
      1.4.2  ไดฝกทักษะในการเขยีนโปรแกรมควบคุมดวย
โปรแกรมพีแอลซ ี 
      1.4.3  ไดรูหลักการทาํงานของเครื่องฉดีพลาสตกิ  
      1.4.4  ไดเครื่องฉีดพลาสตกิที่มีระบบการควบคุมการทาํงาน
เปนแบบอัตโนมัตโิดยใชพแีอลซ ี
     1.4.5   นําไปใชเปนส่ือการสอนในวิชาที่เกี่ยวกับการผลิต 
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