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บทที ่5 

สรุปผลการด าเนินโครงงาน และข้อเสนอแนะ 

ในโครงการพฒันาระบบการดูดทราย จุดประสงคห์ลกัคือ ตอ้งการดูดทรายใหป้ริมาณท่ีมากกวา่เดิม ซ่ึงก่อน

จะน ามาพฒันานั้ น ปริมาณการดูดทรายได้ในปริมาณ 150-200 ตนัต่อชั่วโมง ซ่ึงเป็นปริมาณทรายท่ีไม่เพียง

พอท่ีจะส่งให้กบั บริษทั ซีแพค ทางบริษทั พลอยกาญจน์ ตอ้งการปริมาณทรายใหม้ากกวา่ 300 ตนัต่อชัว่โมง และ

ในการดูดทรายนั้นจะเกิดอาการหรามหรือการอุดตนัของทรายในท่อ จึงไดมี้การจดัท าระบบกนัหรามหรือระบบ

ความคุมความดนัสุญญากาศในท่อดูดผลจากการแกไ้ขพบวา่ดูดทรายได ้300 ตนั/ชัว่โมง 

5.1  สรุปผลการด าเนินโครงงาน 

5.1.1  ปรับปรุงระบบไฟฟ้าก าลงัจากการทดสอบการพฒันาระบบการดูดทรายสรุปไดว้า่ หลงัจากท่ีไดท้ า

การเปล่ียนมอเตอร์ไฟฟ้าขบัป๊ัมดูดทรายจากขนาด 315 กิโลวตัต ์เป็น 450 กิโลวตัต์ ผลคือท าให้การดูดทรายได้

ปริมาณท่ีมากข้ึนมากกว่าเดิมจากเดิมท่ี ประมาณ 150 – 200 ตนัต่อชั่วโมง ก็สามารถดูดทรายได้ในปริมาณท่ี

มากกวา่ 300 ตนัต่อชัว่โมง ซ่ึงบรรลุตามขอบเขตท่ีตั้งไว ้

5.1.2  ระบบควบคุมความดันสุญญากาศ จากผลการทดสอบในส่วนต่างๆสรุปได้ว่า ระบบควบคุม
สุญญากาศในป๊ัมดูดทรายพร้อมการสัง่งานและแสดงผลดว้ยหนา้จอแบบสัมผสัสามารถท างานได ้ช่วยลดปัญหา
ทรายหรามท าให้การท างานดูดทรายไม่ติดขดั แต่จากการประมวลผลโดยใชเ้ซ็นเซอร์วดัอตัราไหลแทนเซ็นเซอร์
วดัสุญญากาศนั้นยงัมีขอ้จ ากดัคือ 
       5.1.2.1 การควบคุมความดนัน ้ ามนัไฮดรอลิกในกระบอกสูบกนัหรามไม่แม่นย  า เน่ืองจากค่าในการ
ประมวลผลของโปรแกรมเขียนตามการสงัเกตอตัราไหลและค าบอกเล่าจากประสบการณ์ท างานของผูค้วบคุมเรือ 
ซ่ึงแตกต่างจากการใชค้่าความดนัสุญญากาศประมวลผลตามสูตรค านวณ จะท าใหไ้ดค้่าการควบคุมท่ีแม่นย  ากวา่ 
       5.1.2.2 ช่วงอตัราการไหลต่อสภาพงานเปล่ียนแปลงตามลกัษณะโครงสร้างของเรือ ความสูงของ
โรงงาน ความโคง้งอของท่อส่ง เน่ืองจากการตั้งค่าควบคุมความดนัไฮดรอลิกแบบอตัโนมติัปรับตามช่วงอตัรา
ไหลปัจจุบัน หากในอนาคตมีการเปล่ียนแปลงโครงสร้างเรือ หรือโรงงาน จะต้องปรับแต่งโปรแกรมให ้           
การควบคุมความดนัเหมาะสมกบัสภาพงานนั้นๆ 
       5.1.2.3 จากผลการทดสอบการท างานในตารางท่ี 4.6 ซ่ึงเป็นผลการทดสอบโปรแกรมควบคุมความ
ดนัน ้ ามนัไฮดรอลิกในกระบอกสูบกันหรามพบว่า หากในท่อส่งมีปริมาณทรายอุดตนัสูง เม่ืออตัราไหลลดลง
โปรแกรมควบคุมสั่งงานให้เปิดวาลว์น ้ า แต่อตัราไหลยงัไม่เปล่ียนแปลงเน่ืองจากทรายท่ีอุดตนัในท่อขวางการ
ไหล ปัญหาดงักล่าวอาจเกิดข้ึนไดใ้นการท างานปกติ 

   ในส่วนของการใชโ้ปรแกรม GP-Pro Ex รุ่น 2.2 เขียนโปรแกรมควบคุม จากการทดสอบโปรแกรมสามารถ
ใชง้านไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ แต่การเขียนโปรแกรมควบคุมก็มีขอ้จ ากดัอยูเ่ช่นเดียวกนั คือ 
   - การก าหนดค่าตวัแปรในโปรแกรมท าไดจ้ ากดัเน่ืองจากความจุของหน่วยประมวลผล หากตอ้งการเขียน
โปรแกรมควบคุมท่ีมีตวัแปรจ านวนมาก ตอ้งวางแผนการเขียนโปรแกรมใหใ้ชต้วัแปรอยา่งคุม้ค่าท่ีสุด 
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   -  ขอ้จ ากดัดา้นฟังก์ชัน่การออกแบบ เน่ืองจากเป็นโปรแกรมส าเร็จรูป การใชปุ่้มค าสั่งหรือก าหนดขั้นตอน
การท างานตอ้งท าตามแบบแผนท่ีโปรแกรมสามารถท าไดเ้ท่านั้น 
5.2   ปัญหาในการด าเนินงาน 
   ปัญหาของการจดัท าโครงงานพฒันาระบบการดูดทราย มีดงัน้ี 

5.2.1 ปัญหาเก่ียวกบัสถานท่ีท างาน ซ่ึงสถานท่ีท างานนั้นอยูท่ี่ต่างจงัหวดัท าใหต้อ้งเดินทางไปท างานไกล 
5.2.2 ปัญหาเก่ียวกบัเวลาในการ เพราะวา่เรือดูดทรายนั้นจะท างานตลอด 24 ชัว่โมง จึงท าให้เวลาในการ

ท างานมีนอ้ย และถา้จะหยดุเรือก็จะท าใหผ้ลผลิตของทรายลดลง จึงท าใหก้ารเขา้ไปปฏิบติังานชา้ลง 
5.2.3 ปัญหาเก่ียวกบัอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการท างาน เพราะอุปกรณ์ในการท างานหลายตวัตอ้งใชเ้วลาในการ

สัง่ซ้ือจากต่างประเทศท าใหใ้ชเ้วลาในการสัง่ของนาน และท าใหเ้วลาในการท างานเพ่ิมข้ึน 
5.2.4 ปัญหาเก่ียวกบัการติดตั้งเซ็นเซอร์วดัความดนัสุญญากาศ ซ่ึงการติดตั้งนั้นท าไดล้  าบากเพราะวา่เกิด

การพงัทบัของทรายท าให้ท่อวดัความดนัสุญญากาศนั้นหกั และท าใหเ้ซ็นเซอร์วดัความดนัสุญญากาศนั้นเสียหาย
ดว้ย 

5.2.5 ปัญหาเก่ียวกบัการสึกหรอของวสัดุเซ็นเซอร์วดัการไหล เน่ืองจากสภาพการท างานมีการเสียดสีกบั
เมด็ทรายตลอดเวลา ท่ีเมด็ทรายเคล่ือนท่ีผา่นเซ็นเซอร์จึงจะท าใหเ้ซ็นเซอร์นั้นมีอายกุารใชง้านสั้นลง จึงตอ้งมีการ
ตรวจสอบสภาพเซ็นเซอร์ทุกคร้ังท่ีมีการซ่อม 

5.2.6 ปัญหาเก่ียวกบัลกัษณะการท างานซ่ึงเส่ียงต่อการพงัทบับริเวณท่อดูด ซ่ึงท าให้ชุดกระบอกสูบกนั
หรามเสียหาย จากลกัษณะการท างานท่ีผูค้วบคุมเรือท่ีใชก้ารดูดใหพ้ื้นดินใตน้ ้ าเป็นอุโมงคใ์หดิ้นรอบขา้งไหลมา
รวมกนัเพ่ือให้ไดล้กัษณะทรายท่ีตอ้งการ เป็นลกัษณะการท างานท่ีเส่ียงต่อการพงัทบัมาก เน่ืองจากผูค้วบคุมเรือ
ไม่สามารถทราบไดว้า่พ้ืนผิวใตน้ ้ ารอบขา้งหวัดูดเป็นอยา่งไร ท าใหเ้กิดปัญหาดินพงัทบัเสมอ ส่งผลใหต้วัเรือ และ
อุปกรณ์การท างานของโครงงานปริญญานิพนธ์เสียหาย 

5.2.7 ปัญหาเก่ียวกบัป้ัมดูดทรายเน่ืองจากการทดลองจะน าขอ้มูลของป้ัม Warman แต่ทางผูป้ระกอบการใช้
ป้ัมท่ีท าเลียนแบบ ซ่ึงท าใหก้ารท างานไม่เป็นอยา่งท่ีออกแบบไวซ่ึ้งจะท าใหก้ารท างานคลาดเคล่ือนได ้

5.3  ข้อเสนอแนะ 
5.3.1 ออกแบบระบบควบคุมความดนัน ้ ามนัไฮดรอลิกในกระบอกสูบกนัหรามโดยการใชเ้ซ็นเซอร์วดั 

การไหลร่วมกบักระแสแทนเซ็นเซอร์วดัความดนัสุญญากาศเพ่ือจะไดล้ดปัญหาของการพงัทบัของทราย ซ่ึงจะท า
ใหท่้อวดัความสุญญากาศหกัพงั 

5.3.2 เน่ืองจากสถานท่ีปฏิบติังานอยูไ่กล จึงควรมีการวางแผนการท างาน และการเดินทางท่ีดี เพ่ือวา่จะได้
ด าเนินการตามแผนท่ีวางเอาไว ้

5.3.3  เร่ืองอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการปฏิบติังาน ควรมีการวางแผนในการสั่งซ้ือ เพ่ือให้สอดคลอ้งกบัแผนการ
ด าเนินงาน 

5.3.4 ออกแบบท่อเสริมน ้ าให้แข็งแรงเพ่ือท่ีจะไดป้้องกนัการหักพงัทบัของทรายซ่ึงจะท าให้ท่อเสริมน ้ า
นั้นพงั เพราะเน่ืองจากขณะท างานนั้นสภาพแวดลอ้มรอบหวักดัมีตวัแปรหลายชนิดท่ีท าใหโ้ครงสร้างเสียหายได ้



138 

5.3.5 ลกัษณะการควบคุมความดนัน ้ ามนัไฮดรอลิกน้ีเป็นการควบคุมแบบเปิด หากตอ้งการให้การควบคุม
มีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน ควรออกแบบเป็นการควบคุมระบบปิด 

5.3.6 ควรใชป้ั้มดูดทรายท่ีมีประสิทธิภาพสูงเพ่ือการท างานจะไดเ้ต็มประสิทธิภาพซ่ึงถา้เป็นไปไดค้วร
เลือกใชป้ั้มดูดทรายของ Warman เพราะวา่การออกแบบระบบควบคุมความดนัสุญญากาศจะออกแบบจากตาราง
ของป๊ัมดูดทราย Warman 

5.3.7  โครงงานวทิยานิพนธ์น้ีเป็นการจดัท าร่วมกบัสถานประกอบการ จึงควรศึกษาเง่ือนไขการท างานของ
โครงงาน ผลตอบแทน และเง่ือนไขเร่ืองเวลาให้รอบคอบท่ีสุด เน่ืองจากสถานประกอบการก าหนดช่วงเวลาใน
การด าเนินโครงการและผลการด าเนินงานท่ีแน่นอน แกไ้ขปรับเปล่ียนขอ้ตกลงไดย้าก 
 


