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บทคดัยอ 
กติตกิรรมประกาศ                                                                                                                           
สารบญัตาราง                                                                                                                                        
สารบญัภาพ                                                                                                                                   
บทที ่1  บทนาํ        
 1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 1.2  วัตถปุระสงคของโครงงาน 
 1.3  ขอบเขตของโครงงาน 
 1.4  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ   
บทที ่2  ทฤษฏพีืน้ฐานทีเ่กีย่วของ                                                                                                    
 2.1  มอเตอรไฟฟากระแสตรงแบบแมเหล็กถาวร 
(Direct Current Permanent 
       Magnet Motor : PMDC Motor) 
 2.2  การควบคุมดวยพีไอด(ีPID Controller) 
 2.3  การควบคุมดวยฟซซี(Fuzzy Controller) 
 2.4  แบบจําลองทางคณิตศาสตรของระบบแพนดูลัม
ผกผัน  
 2.5  โปรแกรมแลบวิว  
 2.6  การดDAQ(Data Acquisition : DAQ) 
 2.7  เอ็นโคดเดอร(Encoder) 
          2.8  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
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โครงสราง 
3.3  การออกแบบวงจรควบคุม 

3.4  หาคาพารามิเตอรของระบบแพนดูลัมผกผัน 
3.5  เขียนโปรแกรมสรางสัญญาณ PWM (Pulse 

Width Modulation : PWM)   
          3.6  เขียนโปรแกรมส่ังงานดวยโปรแกรมแลบววิ 
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บทที่ 4  ผลการดําเนินงาน 

4.1  ผลการ Simulation ในโปรแกรม Simulink  
MATLAB  

4.2  การทดลองรกัษาสมดลุแทงแพนดูลัมโดยใชมือตัง้
แทงแพนดูลัมที่มุม 180 
                 องศาหรือ (-180 องศา) โดยใชตวัควบคุมแบบ 
พีไอดี และฟซซีลอจิก 

4.3  การทดลองควบคุมการแกวงแทงแพนดลูัม โดย
ใชตวัควบคุมแบบพีไอด ี

4.4  การทดลองรกัษาสมดลุแทงแพนดูลัม โดยใหแทง
แพนดลูัม แกวงตั้งขึ้นที่มุม 
                180 องศา หรือ (-180 องศา) ดวยตัวระบบเอง
โดยใชตวัควบคุมแบบ  

      พีไอดี และฟซซีลอจิก 
          4.5  การทดลองรบกวนระบบ โดยใชมือตั้งแทงแพน
ดูลัม ที่มุม 180  องศาหรือ 
                (-180 องศา) โดยใชตวัควบคุมแบบพีไอดี 
และฟซซลีอจิก  
          4.6  การทดลองรักษาสมดุลของแทงแพนดลูัม ใชตวั
ควบคุมพไีอดรีวมกับฟซซีลอจิก 
บทที ่5  สรปุปญหาและขอเสนอแนะ 
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