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บทคดัยอ่ 
             ปริญญานิพนธ์นี ้    มีวัตถุประสงค์เพื่อฟื้นคืนสภาพของชุดทดลอง
พีแอลซ ีรุ่น  FMS  50    และพัฒนาการควบคุมด้วยระบบสกาดา    โดยมี
วัตถุประสงค์เพื่อตรวจสอบ และฟืน้คืนสภาพของชุดทดลองพีแอลซีให้
สามารถกลับมาใช้งานได้ และเพื่อออกแบบการควบคุมผ่านทางหน้าจอ 
คอมพิวเตอร์หรือสกาดา    โดยมีการก าหนดการควบคุมไว้  2  รูปแบบ 
คือ 1. การควบคุมการท างานแบบสั่งการโดยผู้ควบคุม (Manual)  และ  
2. การควบคุมการท างานแบบอัตโนมัติ (Automatic)  โดยสามารถ
ควบคุมการท างานด้วยการสั่งงาน     และแสดงผลการท างานผ่านทาง
หน้าจอคอมพิวเตอร์ 
             ผลที่ได้จากการท าการฟื้นคืนสภาพชุดทดลองพีแอลซี รุ่น  FMS   
50  และพัฒนาการควบคุมด้วยระบบสกาดา       พบว่าชุดทดลองสามารถ
ท างานได้ตามข้ันตอนที่ผู้จัดท าก าหนดไว้ได้ โดยสามารถเลือกใช้โหมด
การท างานของชุดทดลองได้ท้ัง    2   โหมด  โดยที่มีพีแอลซีเป็นตัวควบคุม 
การท างานของชุดทดลอง  และในส่วนของการแสดงผลระบบสกาดาน้ัน
สามารถเคลื่อนท่ี และท างานได้สอดคล้องกับของจริงโดยมีการ
ประเมินผลจาก ผู้เชี่ยวชาญจ านวน    5   ท่านซึ่งผลการประเมินในส่วน
ของการตรวจสอบฟื้นคืนสภาพของชุดทดลองพีแอลซี     และพัฒนาการ
ควบคุมด้วยระบบสกาดา อยู่ในเกณฑ์ดี ซึ่งค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.44   
 
Abstract 
             The purpose of this Project is to the retrofit  
experimentation  Set  PLC  FMS  50  and  develop  controlled  
by  SCADA  System. The   purpose  of  this   project  is  check   
and  retrofit   experiment  Set    PLC  for  working     and    
design    controller    through  the    computer     screen    with    
the    SCADA. There  are  two  operation  modes. 1. Operate   
mode   command   manually   (Manual)       2.  Automatic       
mode  (Automatic). There     are   control  working  with  
command  and  display  though  the computer  screen. 
             The   result   from   the   Retrofit   Experimentation   Set  
PLC  FMS  50  and  SCADA    system     controlling     
development   is  found   that  is  experiment  can  work    
follow  to   the   user. Both  operation  modes  are  implement  
by  PLC  and  SCADA  can   be  able  to  moving  and  working  
according  to  actual  situation  of  systems. From    
assessment   by   five  experts. The  results  showed  that  
experts evaluated   the   Retrofit experimentation Set  PLC  
and   develop  controlled by  SCADA  System   would  be  in  
good  level  of  criterion  and  Average  of  4.44 
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1.  บทน า 
           ประเทศไทยในปัจจุบัน เป็นประเทศที่ก าลังพัฒนาในด้าน
อุตสาหกรรม เกษตรกรรม และอื่นๆ อีกหลายอย่างซึ่งหากพิจารณา
ทางด้านอุตสาหกรรมภายในประเทศไม่ว่าจะเป็นอุตสาหกรรมขนาดใหญ่, 

อุตสาหกรรมขนาดกลาง หรืออุตสาหกรรมขนาดเล็ก ล้วนแล้วแต่มีความ
จ าเป็นที่จะต้องใช้ระบบอัตโนมัติ เข้ามาช่วยในการส่งเสริมการผลิตสินค้า   
เพื่อการส่งออกหรือบริโภคสินค้าภายใน ประเทศซึ่งทางผู้ผลิตมีความ
จ าเป็นอย่างย่ิง ที่จะต้องปรับตัวเองให้สินค้าที่ผลิตออกมานั้นมีคุณภาพ
และราคาถูก  จัดส่งได้ด้วยความรวดเร็ว   เที่ยงตรง   ทันเวลา   สินค้าได้
มาตรฐานและสามารถแข่งขันกับตลาดภายในประเทศและทั่วโลกได้ 
       ในอดีตการผลิตสินค้าภายในโรงงานอุตสาหกรรม จะใช้คนในการ
ท างานแต่เม่ือเทคโนโลยีนั้นมีการพัฒนาข้ึน        ทางโรงงานอุตสาหกรรม
ก็เริ่มมีการน าเครื่องจักร เข้ามาท างานทดแทนคนโดยเครื่องจักรจะใช้
วงจรรีเลย์ส าหรับการควบคุมเคร่ืองจักร  ท าให้การผลิตของเครื่องรวดเร็ว
ขึ้นและยังมีความแม่นย าและมีคุณภาพเท่าๆ กันทุกชิ้นในการผลิตแต่การ
ใช้วงจรรีเลย์ในการควบคุมก็ยังมีปัญหาในการต่อสาย หรือการซ่อมบ ารุง
ทีม่ีความยุ่งยากมาก  ซึ่งในปัจจุบันได้มีการควบคุมแบบใหม่ขึ้นมาแทน
วงจรควบคุมที่ใช้รีเลย์ นั่นก็คือ พีแอลซี (Programmable Logic 
Controller : PLC) โดยที่พีแอลซีจะมีการใช้งานเป็นส่วนใหญ่   เน่ืองจาก
มีการพัฒนาพีแอลซีใหส้ามารถท างานได้มีประสิทธิภาพ ให้สูงข้ึนเรื่อยๆ    
จึงท าให้มีการน าพีแอลซี มาใช้ควบคุมเคร่ืองจักรเป็นส่วนมากและใน
ภาคอุตสาหกรรมมีการใช้งานพีแอลซีมากขึ้น     ดังนั้นในการใช้งานหรือ
การซ่อมบ ารุงรักษาก็ต้องอาศัยผู้ที่มีความรู้ในการซ่อมบ ารุงรักษาด้วย  
       แต่การที่จะควบคุมระบบอัตโนมัติได้น้ัน ก็ต้องอาศัยผู้ที่มีความรู้
ความสามารถในการควบคุมระบบ ท าให้สถานศึกษาทั้งในระดับ
อาชีวศึกษารวมถึงในระดับมหาวิทยาลัยเอง         ก็ได้มีการจัดการเรียน
การสอนในเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับพีแอลซีอย่างแพร่หลาย ขณะเดียวกัน
บริษัทผู้ผลิตและจ าหน่ายด้านพีแอลซี ได้มีการผลิตชุดฝึกปฏิบัติและ
พัฒนาการใช้งานทางด้าน  พีแอลซ ี        แก่นักศึกษาทางสาขาวิศวกรรม
แมคคาทรอนิกส์ ภาควิชาครุศาสตร์เคร่ืองกล คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม    
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ      ได้เล็งเห็นถึง
ความจ าเป็นในการฝึกปฏิบัติที่เกี่ยวกับการควบคุม โดยใช้พีแอลซีและ
เพื่อให้สอดคล้องกับเอกลักษณ์ของการผลิตครูช่างคือ   ต้นแบบแห่งการ
ผลิตครูช่างสร้างสรรค์นวัตกรรม จึงได้ด าเนินการจัดซื้อครุภัณฑ์ชุดทดลอง
พีแอลซีของ FESTO  รุ่น  FMS  50  ซึ่งชุดทดลองน้ีเป็นพื้นฐานของการ
ใช้เทคโนโลยีในทางปฏิบัติจาการใช้งานท่ีเกิดข้ึนจริง  โดยมีการจ าลอง
การท างานของกระบวนการผลิตที่มีอยู่จริงในภาคอุตสาหกรรม    ซึ่งมี
ความส าคัญเป็นอย่างมาก   หากว่าในกระบวนการผลิตน้ันขาดความ
ต่อเน่ืองของกระบวนการทั้งในส่วนของการติดต่อสื่อสาร รวมถึงขั้นตอน
การผลิตต่างๆ    ก็อาจจะท าให้เกิดความสมบูรณ์ของผลิตภัณฑ์นั้นน้อยลง
ไปด้วยโดยชุดทดลองพีแอลซี รุ่น FMS  50  มีการท างานร่วมกันของ
ระบบต่างๆ อาทิเช่นระบบนิวแมติกส์, ไฟฟ้า และเทคโนโลยีการควบคุม
การเช่ือมต่อสื่อสาร เป็นต้น    โดยในชุดทดลองน้ีประกอบไปด้วย  10  
สถานี คือ  สถานี  Distribution,  สถานี  Testing,  สถานี  Conveyor, 
สถานี Handling, สถานี  Sorting, สถานี  Robot, สถานี  Processing,   



สถานี  Handling, สถานี  Assembly   และสถานี  Stock     ซึ่งมีความ
สอดคล้องกับเน้ือหารายวิชา 213354 วิชาโปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ เน่ืองจากต้องใช้ความรู้และทักษะในการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมการท างานกระบวนการต่างๆ  และหลังจากที่ด าเนินการจัดซื้อ
ครุภัณฑ์ดังกล่าวและใช้งานมาเป็นเวลานานกว่า  5 ปี       ตลอดจนมีการ
ใช้งานเป็นประจ าอย่างต่อเน่ืองจนท าให้ชุดทดลองน้ันเกิดปัญหาการช ารุด
เสียหายข้ึนจนไม่สามารถใช้งานได้                             

        
ภาพที ่ 1  ชุดทดลองพีแอลซีรุ่น FMS 50 

 

          จากปัญหาดังกล่าวข้างต้นท าให้ทางคณะผู้จัดท าโครงงานสนใจท่ีจะ
ฟื้นคืนสภาพ (Retrofit)  ชุดทดลองพีแอลซี  รุ่น   FMS  50    โดยชุด
ทดลองน้ีมี  10 สถานี แต่จะท าการฟื้นคืน  4  สถานี  เน่ืองจากได้มีการ
ฟื้นคืนสภาพของชุดทดลองน้ีไปแล้วในปี    2556      โดยในการปรับปรุง
ระบบจะท าการซ่อมแซมระบบ ให้สามารถกลับมาใช้งานได้ตาม
วัตถุประสงค์ โดยสามารถสั่งงานผ่านหน้าจอสกาดา(Supervisory 

Control and Data Acquisition : SCADA) โดยเขียนหน้าจอด้วย
โปรแกรมวินซีซี (WinCC) เพื่อให้ชุดทดลองพีแอลซีรุ่น  FMS  50  นี้มี
สภาพการใช้งานที่สมบูรณ์ขึ้น และยังเป็นการช่วยเพิ่มทักษะความรู้และ
ความเข้าใจในการท างานของระบบ และเป็นพื้นฐานในการน าไปพัฒนา 

การประยุกต์ใช้งานต่อไป  
  
2.  ขัน้ตอนและวธิดี าเนนิงาน 
    การจัดท าโครงงาน การฟื้นคืนสภาพของชุดทดลองพีแอลซี รุ่น 
FMS  50  และพัฒนาการควบคุมด้วยระบบสกาดา  นั้นมีความจ าเป็น
อย่างย่ิงท่ีจะต้องศึกษาถึงหลักการท างาน และจัดเตรียมข้อมูลที่เกี่ยวข้อง
เพื่อน ามาใช้ประกอบในการจัดท าโครงงานโดยขั้นตอนในการด าเนินงาน 
สามารถแบ่งขั้นตอนต่าง ๆ ได้ดังน้ี 

 2.1  ตรวจสอบสภาพและปรับปรุงชุดทดลองพีแอลซ ีรุ่น FMS 50 

     การเขียนโปรแกรมค าสั่งควบคุมการท างานของชุดทดลองพีแอลซี
แต่ละสถานีนั้นจะไม่สามารถท าได้ตามขอบเขตการท างาน  หากว่า
อุปกรณ์ในส่วนต่างๆ นั้นเกิดเกิดการเสียหายหรือมีสภาพที่ไม่พร้อมใช้
งานหรือมีบางชิ้นส่วนมีการสูญหาย       ไม่ว่าจะเป็นในส่วนของอุปกรณ์
นิวแมติกส์ หรืออุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ    ต้องมีการด าเนินการจัดหาอุปกรณ์
ที่มีคุณสมบัติที่เหมือนกันกับอุปกรณ์หรือชิ้นส่วนท่ีเกิดความช ารุดเสียหาย
มาใช้ทดแทนเพื่อให้ชุดทดลอง แต่ละสถานีสามารถกลับมาใช้งานหรือ
สามารถเขียนโปรแกรมควบคุมได้ตามปกติ  

  
ภาพที ่ 2  ชุดทดลองพีแอลซ ีรุ่น FMS 50 ที่จะท าการฟื้นคืนสภาพ 

                
  
 
  
 
 

 
 
 
 

ภาพที ่ 3 สภาพความเสียหายของระบบนิวแมติกส์ 
  

2.2  เขียนกราฟฟิกเพื่อใช้ในการออกแบบหน้าจอควบคุมควบคุม 

   เขียนแบบชุดทดลองพีแอลซีของสถานีการท างานต่างๆ โดยใช้
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในงานออกแบบ (Computer Aided Design  

:  CAD) เพื่อน าไปใช้ในการออกแบบหน้าจอสั่งการสกาดา (SCADA) 

      
ภาพที ่ 4  ภาพกราฟฟิกสถานีแขนกลประกอบชิ้นงาน                  

โดยโปรแกรมช่วยในการออกแบบ 

      
ภาพที ่ 5  ภาพกราฟฟิกสถานีขนถ่ายชิ้นงาน 

โดยโปรแกรมช่วยในการออกแบบ 



        
ภาพที ่ 6  กราฟฟกิสถานีประกอบกระบวนการ 

โดยโปรแกรมช่วยในการออกแบบ 

 
3.  การเขยีนโปรแกรมพแีอลซแีละโปรแกรมวนิซซี ี(winCC) 
    ท าการเขียนโปรแกรม ควบคุมการท างานของชุดทดลองพีแอลซ ี

รุ่น  FMS   50     โดยใช้หลักการเขียนโปรแกรมแบบแลดเดอร์ไดอะแกรม 
ด้วยโปรแกรม    SIMATIC   Manager  และโปรแกรม GX   Works2     
แล้วส่งข้อมูลผ่านพอร์ต   USB RS-232   ไปยังพีแอลซี   เพื่อให้พีแอลซี
ประมวลผลการท างาน และเป็นตัวควบคุมการท างานของแต่ละสถานี        
ในชุดทดลองพีแอลซี รุ่น FMS 50 

 

 

 

ภาพที ่ 7  ลักษณะการเช่ือมต่อของชุดทดลองพีแอลซ ีรุ่น FMS 50 

 

            การเขียนโปรแกรมวินซีซีเพื่อควบคุมผ่านหน้าจอคอมพิวเตอร์ด้วย
ระบบสกาดา ในการเขียนโปรแกรมควบคุมผ่านหน้าจอคอมพิวเตอร์นั้น   
ได้ท าการเขียนแบบในแต่ละสถานี  ด้วยโปรแกรมช่วยในการออกแบบ
เพื่อน าไปใช้ในการเขียนหน้าจอสกาดา  
  

  
   
ภาพที ่ 8  ตัวอย่างหน้าจอควบคุมผ่านหน้าจอคอมพิวเตอร์ด้วยสกาดา 

4.  ผลการประเมนิชดุทดลองดว้ยผูเ้ชีย่วชาญ 

 โครงงานการฟื้นคืนสภาพชุดทดลองพีแอลซีรุ่น FMS 50 และพัฒนา 
การควบคุมด้วยระบบสกาดาน้ัน หลังจากได้มีการด าเนินการฟื้นคืนและ
เขียนโปรแกรมควบคุมการท างานแล้ว ได้มีการวัดประสิทธิภาพของ
โครงงานน้ีโดยสร้างแบบประเมินขึ้น โดยแบ่งออกเป็น 2 ด้าน 
                - ด้านการฟื้นคืนสภาพของชุดทดลอง 
                - ด้านการพัฒนาการควบคุมด้วยระบบสกาดา 

 โดยทางผู้จัดท าได้มีการแต่งตั้งผู้เชี่ยวชาญส าหรับการประเมินครั้งนี้
จ านวน 5 ท่าน ดังนี้ 
 รศ.ดร.อนันต์   สืบส าราญ 
 ผศ.ดร.พรจิต   ประทุมสุวรรณ 
 ผศ.ทนงศักดิ์   บุนนาค 

 ผศ. กิตติ        เกื้อสกุล 
     รศ. อนุชา       หิรัญวัฒน์ 
 

ตารางที่  1  ผลการประเมินด้านการฟื้นคืนสถานีแขนกลประกอบชิ้นงาน 

 
 

ตารางที่  2  ผลการประเมินด้านการฟื้นคืนสถานีประกอบกระบวนการ

 
 

ตารางที่  3  ผลการประเมินด้านการฟื้นคืนสถานีขนถ่ายชิ้นงาน 

 
 
 
 



ตารางที่  4  ผลการประเมินด้านการพัฒนาการควบคุมด้วยสกาดาของชุด       

                     ทดลองพีแอลซี รุ่น FMS 50 

 
 

ตารางที่  5  ผลการรวมการประเมินโครงงานท้ัง 2 ด้าน  

  
5.  สรปุ  
    การศึกษาโครงงานนีเ้พื่อฟื้นคืนสภาพของ ชุดทดลองพีแอลซี  รุ่น  
FMS  50   และพัฒนาการควบคุมด้วยระบบสกาดา      ซึ่งผลจากการ
ทดสอบการท างานของสถานีการท างานนั้นมีการทดสอบ 5 รอบการ
ท างาน    ซึ่งจากการทดสอบพบว่าใน  4   รอบการท างานไม่พบการ
ปัญหาติดขัดแต่การทดสอบรอบที่  5  พบว่าเกิดปัญหาขึ้นที่สถานีแขนกล
ประกอบชิ้นงานซึ่งปัญหาอยู่ท่ีขั้นตอนการหยิบสปริงของแขนกล  ซึ่งจาก
ปัญหาดังกล่าว ทางผู้จัดท าโครงงานได้ท าการปรับแก้ไขจนสามารถ
ท างานได้อย่างราบรื่น และชุดทดลองพีแอลซีนี้สามารถเลือกการท างาน
ได้  2 แบบ  คือ  โหมดการท างานแบบอัตโนมัติ  และโหมดการท างาน
แบบสั่งการโดยผู้ควบคุม   ซึ่งสามารถแสดงผลการท างานผ่านทางหน้า
จอคอมพิวเตอร์ด้วยระบบสกาดาได้      
     และผลที่ได้จากการประเมินโครงงานโดยมีผู้เช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน
โดยแบ่งการประเมินออก เป็น 2  ส่วน คือ  ส่วนของการฟื้นคืนสภาพของ
ชุดทดลอง   และส่วนของการพัฒนาการควบคุมด้วยสกาดา ซึ่งผลการ
ประเมินท้ังสองส่วนน้ันอยู่ในเกณฑ์ดี   ซึ่งค่าเฉลี่ยอยู่ที่   4.44  ประกอบ
ไปด้วยการประเมินด้านซอร์ฟแวร์ (SCADA) อยู่ในเกณฑ์ดีมาก ค่าเฉลี่ย 
4.56 และการประเมินด้านฮาร์ดแวร์ ของสถานีประกอบกระบวนการ, 
ฮาร์ดแวร์ขนถ่ายชิ้นงาน   และ  ฮารด์แวร์แขนกลประกอบชิ้นงาน อยู่ใน
เกณฑ์ดีค่าเฉลี่ย4.44  
         ซึ่งจากการประเมินโครงงานการฟื้นคืนสภาพชุดทดลองพีแอลซีรุ่น  
FMS 50 และพัฒนาการควบคุมด้วยระบบสกาดาน้ัน พบว่าผลที่ได้
หลังจากการประเมินผลโดยผู้เชี่ยวชาญทั้ง  5  ท่าน เป็นไปตามสมมติฐาน
ของโครงงานท่ีได้ต้ังเอาไว้ในตอนต้น โดยมีเกณฑ์การประเมินอยู่ในเกณฑ์
ดีมีค่าเฉลี่ยมากกว่า 3.51 ขึ้นไป  

 
 

6.  กติตกิรรมประกาศ 
      ปริญญานิพนธ์นี ้  ส าเร็จลุล่วงไปไดด้้วยดี โดยรับความช่วยเหลือ
อย่างดีจาก  ผศ.ดร. จิระศักด์ิ   วิตตะ และอาจารย์สรรพงศ์   ทานอก 
อาจารยท์ี่ปรึกษาโครงงาน       ที่ได้ให้ค าแนะน าข้อคิดเห็นอุปกรณ์ที่ใช้ 
ในการท าโครงงาน ตลอดจนแนวทางในการท างานและการแก้ไขปัญหา
ข้อบกพร่องท่ีเกิดข้ึนด้วยความเอาใจใส่มาโดยตลอด  การท าโครงงาน
คร้ังน้ีขอขอบพระคุณ อาจารย์ประจ าสาขาวิชา วิศวกรรมแมคคาทรอนิกส์  
ทุกท่านที่ให้ค าปรึกษา  พร้อมแนะแนวการท าโครงงาน ขอขอบพระคุณ 
รุ่นพี่และเพื่อนๆ   ทุกคนที่ได้ช่วยเหลือให้ค าแนะน าดีๆ  และเป็นก าลังใจ
ที่ดีเสมอมานอกจากนี้ต้องขอขอบพระคุณ    ภาควิชาครุศาสตร์เคร่ืองกล  
ที่ได้เอื้อเฟื้อสถานท่ี    ในการท าโครงงานจนส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี    
ทางผู้จัดท าโครงงานจึงขอขอบพระคุณทุกท่านเป็นอย่างสูง 
   สุดท้ายนี้ผู้จัดท าโครงงาน ขอกราบขอบพระคุณ  บิดา มารดา ที่ได้
ให้การสนับสนุนทางด้านการเงิน    คอยให้ก าลังใจ    และให้ค าปรึกษา
มาโดยตลอดเป็นแรงบันดาลใจให้ตั้งใจท าโครงงานน้ี      ผู้จัดท าโครงงาน
จึงขอขอบพระคุณทุกๆท่านที่ได้ความอนุเคราะห์ มาไว้ ณ  โอกาสนี ้
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